








SECCION HIDROBIOLOCIA

BIOLUMINISCENCIA EN EL MAR

Uno de los espectdculos maravillosos
que proporciona el mar a quién navegue
de noche por aguas tropicales o subtropi-

_ cales del Pacifico, Atlantico o del Océano

Indico, es ver como la embarcacion se abre

paso a través de una senda chispeante y

fulgurosa. Una muestra de agua recogida
en un frasco,brilla algunos instantes y su
brillantez se acentia cada vez que ella se
agita, o en el momento en que se agrega
algin reactivo para conservarla, adqui-
riendo a veces el aspecto de un verdadero
farol.

(A qué se debe esta luminiscente estela
que deja a su paso el navio? ;Por qué ad-
quiere ese fulgor el frasco con la muestra
obtenida?

Desde hace mucho tiempo, los hombres
de ciencia han estudiado la produccion de
esta extrana luz por actividad de anima-
les y de plantas, sin que este fenémeno les
produzea dano alguno. A él denominaron
bioluminiscencia y. se presente excepcio-
nalmente en insectos y en hongos. Resul-
ta curioso constatar que el fenémeno es
muy raro en seres de agua dulece, aun
cuando estd muy repartido entre los habi-
tantes del mar.

Se han distinguido tres categorias de
seres marinos, atendiendo al tipo de pro-
duccién de luz:

1.2 Aquellos que muestran una lumi-
nosidad difusa a través de todo el cuerpo.

2. Los que poseen una bioluminiscen-
cia localizada en puntos determinados de
sn cuerpo, pero sin un aparato optico aui-
cional.

3.2 Los que ademas de la fuentz lumi-
nosa poseen pantallas y lentes dz estruc-
tura complicada, destinadas a dirigir y a
concentrar los rayos luminosos.

Sin duda que entre los seres vivns res-
ponsables de la bioluminiscencia marina,
las bacterias ocupan un lugar de prime-
ra importancia v constituyven las formas
mas simples de organismos vivientes pro-
ductores de luz. Muchas de ellas producen
luz aisladamente. mientras otras viven so-
hre seres animales o vegetales que de es-
ta manera se hacen luminosos.
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Estas fotobacterias, como también se
les llama, han sido cultivadas en los labo-
ratorios, cuidando mantenerlas a una
temperatura adecnada. generalmente baja
y producen asi una luz tan intensa que
permite leer y observar detalles de los ob-
jetos. Son verdaderas lamparas vivientes.

Muchos de estos microbios luminosos
son capaces de vivir aun en aguas conge-
ladas y es posible obtener asi hielo lumi-
noso.

Frecuentemente, se observa, en las.no-
ches de Verano, detritus o caddveres que
brillan en la playa, debido a las bacterias
cue alli pululan; pequefios crusticeos, las
pulgas de mar (Anfipodos) que continua-
mente saltan a su alrededor, comen estos
restos, haciéndose luminosos e incluso son
capaces de inocular esta luminosidad
sus crias. -

A menudo también, en diversas zonas
de nuestra costa, como ocurre en las Islas
de Juan Fernandez, Peces y Langostas ex-
traidos del mar, en noches oscuras, des-
piden una luminosidad acentuada. Atn
cuando el fenémeno no ha sido estudiado
en detalle, no podemos suponer que se
trata de bacterias que viven sobre su cu-
bierta corporal. .

Los fondos submarinos de las fosas

oceanicas poseen también, una luz difu-
sa, aun cuando hasta alli no llegan los
rayos solares. Asi es como la capa de agua
subyacente se encuentra débilmente ilu-
minada debido a las propiedades fotége-
nes de las bacterias que allf se multiplican.

fhmto a estos organismos bacterianos
existen numerosos seres animales, perte-
necientes a diversas categorias zoolfigicas
aue 'co.adyuvan en la produceién de 1u bio-
Iummlst_:enc_ia. Entre ellos aparecen Pro-
t(_)zoos marinos, grupo que cuenta con va-
'las especles capaces de producir luz pe-
ro sin duda la mas conocida, por la’ma-
yoria de las gentes, es la Noctiluca, un
D}.pof]agelado. Estas pequefias nr;cfiThcas
existen por millares en un centimetyc
hico de agua y son especiaimean
dantes en algunas épocas de!

etro eci-
nie abun-
ano, Amon-
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LOS COMIENZOS DE LA.... .De la péag. 3

__EL Paleolitico Superior comprende el Auri-
naciem_zg, el Solutrepgse y el pnlagdalenit::lsr;,
También se ha acufiado el nombre de “Edad
del Reno” para este periodo, debido al exten-
so uso de huesos de reno en las industrias hu-
manas.

En el Musteriense, las condiciones climati-
cas de Europa se habian hecho mas duras, la
ultima ‘glaciacion habia alcanzado su punto
cul{mnante y el hombre tuvo que buscar re-
fugl_o en las grutas y cavernas. Durante el Pa-
leolitoco Superior el Hombre de Neandertal
se extinguio y en su lugar aparecié el primer
Homo Sapiens que tiene ya todas las carac-
teristicas de la humanidad actual. Las herra-
mientas en piedra son mas especializadas y
mejor trabajadas, las cufias de mano han de-
finitivamente desaparecido. El hueso —que
siempre habia sido utilizado— fué ahora con-
siderado como materia prima importante y
elaborado en un sinnamero de forras. Siguié
la elaboracion de laminas y astillas mediante
el retogue, ahora en ambas caras del instru-
mental. Son caracteristicos para el Aurifiacien-
se puntas de proyectiles de huesos con la ba-
se partida, raspadores de piedra de diferen-
tes formas, buriles, laminas con escotaduras
y puntas de piedras de diversos tipos. En el
Solutrense la talla de la piedra habia alcan-
zado una maestria no igualada y el retoque
era perfecto. Las grandes puntas de lanzas
tienen forma de hoja de laurel, de sauce, son
sumamente delgadas y retocadas en toda la
superficie, no solamente en los bordes. Una

forma nueva es la punta con escotadura. En-

De la vuelta
san que puede servir alguna. de las si-
guientes funciones:

a. atraccion de la presa.

b. medio de identificacion, ya que los

patrones de distribucién de los Organos
juminosos son constantes para cada espe-
cie. )
c. medio de defensa, ya que muqhns
organismos como algunos pulpos, vomitan
secreciones luminiscentes que pueden ser-
vir este objetivo.

d. iluminacion.

Es asi como la naturaleza ha dispuesto
que atn en la profunda y tenebresa noche
oceanica, donde no llegan los rayos sola-
res, diversos grupos animales emitan lu-
ces coloreadas gue a manera de luciérna-
o4s iluminan los diversos estratos subma-

rinos.

tre los trabajos 6seos apareci6 por primera .
vez la aguja con ojo. En el Magdaleniense se

confeccionaron arpones de hueso, varieda-
des de puntas del mismo material, etc. En el
trabajo de piedra prevalecian las laminas de
diferentes tamanos; las magnificas hojas de
laurel y sauce habian desaparecido. En cam-
bio existia un gran namero de diferentes for-
mas de los periodos anteriores, menos bien
trabajadas. Una forma tipica de esta época
es un buril, llamado “pico de loro”.

El Paleolitico Superior era también la épo-

ca de las primeras creaciones artisticas. Las -

mas conocidas son las pinturas en las cuevas
del Sur de Francia y de Espana; la estatui-
llas femeninas y las ornamentaciones aplica-
das en los objetos de hueso. Estas manifesta-
ciones artisticas coinciden con la aparicion del
Homo Sapiens.

A través del Paleolitico observamos ‘el des-
pertar de la humanidad: El hombre.ss aco-

- moda en su medio ambiente. Al principio su

desarrollo es lento. Desde el principio del Cua-
ternario hasta el final del ultimo periodo gla-
cial (Paleolitico Inferior) los progresos son
pocos. El1 Paleolitico medio, con el Hombre
ae Neandertal, se nota un progreso mas ra-
pide y finalmente en el Paleolitico Superior,
con el Homo Sapiens el desarollo cultural
se acelera para desembocar —tras un breve
periodo de transicion— en el Neolitico 0 Nue
va Edad de la Piedra.

Durante todo el Paleolitico el hombre era
cazador y recolector. Durante el Paleolitico
Inferior supo probablemente ya aprovechar
el fuego. Del punto de vista técnico, sus in-
ventos eran pocos: se limitaban a la utiliza-
cién de la piedra y del hueso (también de la
madera, pero ésta no ha legado hasta nos-
otros). Solamente hacia el final del periodo
ha elaborado un arte sorprendente, especial-

mente si se lo compara con la primitividad de

los medios. Los grandes progrescs en el cam-
po técnico estaban reservados al periodo por
venir, el Neolitico. Esta era una época de ver-
dadera revolucién industrial, econdmica y so-
cial, comparable en sus dimensiones y efec-

tos a la que ha sufrido la humanidad con el

invento de las maquinas al fin del XVIII ¥
principios del XIX. '

En la Antesala Chilena se exhiben objetos
pertenecientes a las diferentes fases de 1a

. Edad de Piedra, tanto eurcpea como america-

na y africana.
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