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Afo XI

Bastardos celulares bajo el microscopio

LOS CROMOSOMAS HUMANOS SE UNEN CON LOS DE ROEDORES
(RATA)?

Desde hace méis de un afio el Dr Hen-
ry Harris investiga en su laboratorio de
Oxford la biologia de una colonia de
monstruos artificiales: los Heterocario-
nes. Nunca ha existido aleo parecido sobre
la faz de la tierra. L.os Heterocariones re-
sultan al fusionar células pertenecientes a
animales de especies diferentes y son ca-
paces de continuar viviendo y de multi-
plicarse.

L.as potencialidades heraditarias de los
eromosgomas de ave (egallina), eomejo v
rata no sélo se nueden inteerar con las po-
tencialidades hereditarias del homhre, «i-
no que también pueden trakajar en comun,

La crianza oxfordiana de Heterocariones
no s6lo es una curiosidad bioldrica, sino
que tienen también gran utilidad cientifi-
ca.

La observacién de nuclens celulares en
circunstancias tan especiales. dan, seeiin
el Prof. Harris, nuevas luces sobhre ol me-
canismo directriz de la actividad d= los
ranes, portadores de la informacén here-
ditaria,

T.ns heterocariones abren asi a Ia bin-
laria un nuevo camvo de experimentaciin
v fueron estudios sobre virus los que per-
mitieron sn formacian.

Desde hace cerca de cien anos los mé-
dicos han venido observando que en las

enfermedades virales aparecen en el cuer-
pn enfermo células con varios niicleos. E_ll
virus es capaz de unir dos células al di-
anlver 1as membranas celulares que se ha-
Nan en la zona de contacto, mezclandose
el contenido de ambas células.

Hace un afio Harris y Watking observa-
ron que la unién o fusiéon de dos células
puede lograrse también con virus muer-
tos y que es posible producir la fusion de
células pertenecientes a vertebrados de di-
ferentes especies. A estos bastardos celu-
Jares los denominaron Heterocariones.
Desde entonces hay una actividad febril
en el lahoratorio de Oxford. Se ha obser-
vado alli que los niieleos eelulares siguen
actuando en forma normal e inelusn son
capaces de nroduecir deido desoxirribonu-
cleico (DNA)Y, v de copiar sustanciaz he-
reditarias v de dividirse. A veces Ins ero-
mosomas de lns dns niielens s unen en
nno grande. Ha sido posible obtener nii-
clacs eon eromosomas mezelados de ealli-
ra v de hombhre de rata v de homhre o
da conejo v hombre. los que pueden fu-
sionarse sin alteraciones.

Harris y Watkins en Oxford. asi como
P::_a_vreuther en Tiibmegen, erian héteroca—
riones durante varias generaciones, de-
mostrandq que en el interior de la ‘c:é]ula
no ha_\: ninguna reaccion de defenéa al
m*nfluctrse‘ el contacto entre pl‘oteinﬁu ex-
tranas, Aun mas, han constatado ql:ie el



liquido celular del citonlasma es eapaz de
entender mensajes quimicos de otras es-
pecies animales: la mezela de liquido ce-
lular de hombre y de gallina en un hete-
rocarion, responde sin dificultad a la mo-
léenla de dcido ribonucleico (RNA) pro-
ducida por los cromosomas de gallina y
de hombre, sin lo cual esta célula mixta se
antointoxicaria, y seria incapaz de secuir
viviendo. Harris v Watkins se preguntan:

5 Funciona la comunicacion de informa-
eion en sentido opuesto?: ;reaccionan los
genes de cromosomas de nna especie ani-
mal a los estimulos producidos por el li-
auido celular de otra? Estos investicado-
res hicieron exverimentos tendientes a
responder tal interrorante. Para ello em-
plearon células llamadas extremas o fina-
les del organismn aue no gon rapaces de
produeir ya A4cida desoxirribonucleico
(DNA) v que por In tanto. no =e pueden
renroducir. T.as células sanguineas. lns
eritroeitos v los linfocitos. son de ngte +i-
po: incanaces de renrnducirse. despnés de
un tiemno desaparecen. v dehen ser re-
nnvadas constantemente por el proaniemn,
En parte tamnorn nueden sintetizar acido
ribonucleico (RNA).

Este tipo de células. econ vrodnecidn
frenada de Seidns nneleicns. fneron fusio-
nadas por Harris v Watkins con ntras cé-
Iulag que producen Acidos nucleicos al
méaximo, por medio de virus muertos.

Ocurrié asi lo inesperado: el licuido ce-
lular de las células activas est'mulé la
nroduccion de Acidoz nucleicns en las eh-
lulas pasivas antes mencionadas. Esnecial-
mente sorprendente fne el resultado In-
erado en células mixtas con nieleo v li-
ounido celular humano v ean nueleo eelnlar
de eritrocito de gallina. El lianido celular
de la célula de gallina se hahia nerdido
durante la fusién. Todos los estimulos gque
actuaban sobre el niiclen celular pasivo de
la célula de gallina dieron una reaccion que

seguramente provenia del liquido celular
humano, asi el nticleo de gallina comenzd
a trabajar eficientemente y produijo 4ci-
dos desoxirribonucleico y ribonucleico.

Harris escribe: “Seiiales del citoplasma
humano fueron interpretadas por niicleos
celulares de gallina”, en consecuencia
aunque estas sefiales sean diferentes no
son especificas para la especie.

Los investigadores de Oxford obtuvie-
ron otra conclusion: el liauido celular ac-
tivo puede normalmente estimular la pro-
duceion de Acidos nucleicos en una célula
pasiva, pero de ninguna manera cesara la
nroduccién de dcidos nucleicos en una cé-
Iula activa por influencia del liquido ce-
Inlar de una célula pasiva. Esta conelu-
sion anula la antigua teoria de la repre-
sion, gegtin la cual los cromosomas noseen
una voluntad intrinseca para la actividad,
debiendo ser frenados por determinados
d »presores cuando esta actividad no es ne-
cesaria.

Seetin Harris v Watkins el fenémeno es
totalmente inverso: los eromosomas vor si
mismos no actian, 6lo entran en funeio-
namiento en presencia de un activador.

Con la Teoria Activadora pueden exnli-
car estos investigadores edmo un nitecleo
pnede internretar la informacién quimica
de otra especie. En periodos normales, de
renonso, lns eromonsomas estdn juntos v no
poseen libertad de movimiento para cual-
onier aectividad. séln cuando e] activador
estimula al nneleo, los eromosomas se se-
paran y pueden iniciar su reproducecion.

Los investigadores observaron bajo el
microsconio, como los nticleos en reposo de
una célula mixta crecen varias veces en su
tamafo por influencia de un liquido celu-
lar ajeno., Este tino de activador. termina
Harris, no necesita ser especifico, va que
funciona frente al ntcleo que se desee.

De “Dle Zelt".

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las joyas de la
antigiiedad.




Las proteinas en la formacién, desarrollo y continuidad
de las especies

Las proteinas son elementos imprescin-
dibles para la vida de los individuos. Se
encuentran presentes tanto en los tejidos
vegetales, como animales. Quimicamente,
son cadenas polipeptidicas, const.tuidas
por secuencias de aminodcidos, unidos por
enlaces peptidicos.

Las proteinas, al ser ingeridas por un
organismo animal, son atacadas por fer-
mentos proteoliticos del zparato digesti-
vo. La pepsina, secretada por células de
la mucosa géstrica, es uno de ellos. Los
fermentos. van fragmentando las molécu-
las proteicas en porciones cada vez mas
pequernias, hasta aminoacidos, forma en
que pueden ser absorbidas por la mucoza
digestiva.

Existen para los individuos, dcs gran-
des grupos de aminoacidos: unos indis-

JuLio MoviLLo C.

pensables, como es el caso del Triptofano;
otros no indispensables, como es el caso de
la glicina.

segun la calidad de los aminoacidos, es
posible hacer una valoracién biolégica de
las proteinas.

La importancia de los aminoécidos, y
por ende de las proteinas en la continui-
dad de la vida y en los fenémenos de la
herengia, es enorme y vital. Veremos es-
cuetamente algo: Las células vegetales y
animales, presentan en su composicién
sustancias complejisimas, denominadas
acidos nucleicos, por haberse encontrado
primero en el nucleo celular. Existen dos:
acido desoxirribonucleico (DNA o ADN)
vy acido ribonucleico (RNA).

La constitucion de ambos, es similar, ya
que estan formados por: bases nitroge-
nadas, glicidos y acidos fosforico.

ACIDOS NUCLEICOS = BASES NITROGENADAS + GLUCIDOS -+ ACIDO FOSFORICO

Acido Adenina

Desoxirribonucleico G'.uan.ma

DNA Citosina
Timina

’ 2 . Adenina

Acido Ribonucleico Guanina

RNA Citosina
Uracilo

Desoxiribosa Acido Fosférico

Ribosa Acido Fosforico

Se diferencian solo por una base nitro-
genada, y por el glicido. Es el distinto
ordenamiento o secuencia de las bases ni-
trogenadas en el dcido desoxirribonuclei-
co (DNA), lo que determina la formacion
de diferentes proteinas.

La ubicacién de estos acidos en la célu-
la, varia. Mientras el acido desoxirribonu-
cleico (DNA), es solamente intranuclear,

v forma la estructura de los cromosomas,
el acido ribonucleico (RNA), es en su
mayor parte extranuclear, se ubica en el
citoplasma, constituyendo los granulos de
Palade. Otra parte constituye el dcido ri-
bonucleico mensajero, que transporta la
informacion genética desde el Acido de-
soxirribonucleico (DNA), que es intranu-

clear, al dcido ribonucleico citoplasmati-
co.

El cobre juega un papel fundamental en los usos domésticos, en los
transportes y en las comunicaciones.




Los acidos nucleicos, permiten explicar
los fen6menos de la herencia. El acido
desoxirribonucleico, tiene un papel de pri-
mordial importancia, hecho que se aprecia
por sus dos funciones:

1.—Funcion autocatalitica, es decir, es
capaz de autoduplicarse, lormando otra
molecula identica a el; ello ocurre en el
momento de la mitosis. Esta funcion, ex-
plica como pasan las caracteristicas de los
padres a los descendientes. Ocasional-
e, puede ocurrir una talla en la autoco-
pia, lo que se llama mutacion. Este hecho
determina la aparicion de un individuo
mas o menos a.ferente de su predecesor,
segin la magnitud de la mutacion, lo
cual explica la variabilidad de los organis-
mos actuales.

2.—Funcion heterocatalitica, es decir,
capacidad de sinteuzar moieculas diStincas
a el. La secuencia de bases nitrogenadas
en el acido desoxirriponucle.co, determina
€l orden que segulran estas pases en la
estructura de la molécula de acido ribo-
nuclelco mensajero, quien lleva esta inior-
macion genetica al acido ribonucleico ci-
ioplasmacico, que aclua como Inolde pard
la secuencia de amino-acidos, que poste-
riormente se enlazan entre 81 para cons-
tituir la proteina. (Ver ilustraciones del rente)

Este proceso, conduce a la formacion de
proteinas diferentes y especiiicas. Altera-
ciones en la estructura del acido desoxi-
ribonucleico, determinan cambpios en la
estructura de las proteinas que se forman,
por lo cual gon diterentes.

De esta manera, la presencia del sinni-
mero de especies, podria explicarse, al me-
nos parcialmente por fallas en la autoco-
pia del dcido desoxirribonucleico. Median-
te un mecanismo semejante de herencia,

seria posible explicar también la presefi-
cia o ausencia de un determinado fermen-
to, ya que como son proteinas, se contro-
lan por este mismo proceso.

Los vegetales son poseedores de una in-
mensa capacidad formadora de aminoaci-
dos. En los animaies existe esta capacidad
solo en muy pequena escala.

Los vegetales son capaces de aprove-
char la fuente energética solar, y trans-
formar elementos primarios como: Carbo-
no, Hidrégeno, Oxigeno, Nitrégeno y
otros, en aminoacidos, que se uniran de
acuerdo al Codigo genético propio para ca-
da proteina. Los animales en cambio, de-
ben ingerir los aminodacidos preformados,
sea como tales, o constituyendo proteinas.
Si ingiere proteinas, que es lo frecuente,
éstas son degradadas en el Aparato diges-
tivo por medio de los fermentos, hasta
llegar a aminoacidos. Estos tltimos, pue-
den ser ordenados y recombinados segin
el codigo genético propio para cada protei-
na animal.

Lo anterior, permite deducir el por qué
la cadena alimentaria mas simple en los
animales superiores, se inicia en los vege-
tales.

VEGETAL — HERBIVORO —CARNIVORO

Los individuos desnutridos por deficien-
cia en la alimentacion proteica, poseen un
mal funcionamiento organico, determi-
nandose de esta manera, disminucién de
su adaptacion al medio. Mecanismos de
defensa disminuidos, susceptibilidad a las
distintas enfermedades, anomalias, tc.

En este simple busquejo, se aprecia ya
la importancia trascendental de las pro-
teinas, en el funcionamiento orgéanico, con-
servacion y evolucion de las especies.

En cobre y bronce se fundieronlas campanas que llamaron a Ia
libettad.
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La tortuga laud o tortuga coridcea
(DERMOCHELYS CORIACEA ScHLEGELI), en Chile

Las tortugas son Reptiles del Orden
Chelonia, que presentan como caracteris-
tica inconfundible una caparazén que cu-
bre el cuerpo, ddndole proteccién. Algunas
especies son capaces de ocultar la cabeza,
cola y extremidades, al presentir el peli-
gro; otras como la “tortuga laid” no pue-
den hacerlo por impedirlo su conforma-
c:0n anatémica, Esta altima presenta una
cabeza bastante dura y extremidades agi-
les y aptas para emplearlas como remos,
va que son verdaderas aletas natatorias.
La parte superior de la caparazon o es-
paldar, lleva en su superficie interna las
costillas, bastante aplanadas, que se unen
a otros elementos dseos. La superficie ex-
terna generalmente esta formada de pla-
cas corneas. La parte ventral del capara-
zon o peto, se encuentra unida al espal-
dar, por un puente 6seo ubicado a cada la-
do del cuerpo.

Son varias las especies de tortugas que
habitan el océano. Se encuentran tan bien
adaptadas a la vida marina que sé6lo salen
del agua para poner sus huevos. El ani-
mal se ve impulsado a regresar al agua,
yva que el peso de su caparazén le imp.de
moverse con facilidad y dificulta su res-
piracion. Probablemente aquellas tortugas
que vemos pataleando y de espaldas, estan
bastante mas comodas en esa posicion que
en la normal, ya que el peto no presiona
como el espaldar.

Las tortugas se alimentan de vegetales
y animales. Carecen de dientes, pero sus
mandibulas corneas, son fuertes elemen-
tos masticadores. Una tortuga grande es
capaz de cortar de una sola vez el brazo
de un hombre. Por ello ain las mas pe-
quenias deben ser respetadas.

Todas son oviparas, Las hembras, in-
cluso en las especies acuaticas, depositan
sus huevos en tierra firme. La hembra ha-

GERMAN PEQUENO R.

ce un hoyo en el suelo y alli deposita sus
huevos, olvidindolos luego para volver al
agua o para buscar su alimento. Las tor-
tugas, desde el momento de nacer, deben
luchar solas por sobrevivir,

MoLINA (1787), fue el primero en com-
probar la existencia de tortugas en Chile,
observacion que fue contrariada por GAY
(1848), quien dijo que en Chile no exis-
tian tortugas. Fue R. A. PHILIPPI (1899).
quien ratitico los datos de MOLINA y abrié
las puertas a su estudio. YANEZ (1951) y
DoN0s0-BARROS (1965) han resumido los
conocimientos sobre tortugas chilenas. Hoy
sabemos de la existencia de cuatro espe-
cies, pertenecientes a dos familias;

Familia Cheloniidae:

Chelonia mydas agassizi.
Careita caretta gigas.
Lepidochelys olivacea.

Familia Dermochelyidae.
Dermochelys coriacea schlegeli,

Los dermoquélidos, antes denominados
esfargidos, son verdaderas reliquias vi-
vientes, del Orden Chelonia y que proba-
bleniente derivaron de formas primitivas
que poseian cuatro patas y larga cola, co-
mo log cotilosaurios, tan difundidos en
el Cretacico.

La “tortuga laad” (Dermochelys coria-
cea schlegelr), el unico representante chi-
leno de la familia, es el quelonio viviente
de mayor tamano. Se ha capturado ejem-
plares de méas de 700 Kg. También se le
llama ‘““tortuga coridcea” porque su ca-
parazon tiene aspecto de cuero, en vez de
ser cornea como en las demdas tortugas
(SCORTECCI, 1960).

Aunque Dermochelys aparece como un
género descrito frecuentemente para aguas
tropicales, hay antecedentes que prolon-

GENTILEZA DE SOC. MINERA “EL TENIENTE” S. A.




JHIG. 1

Dermochelys coriacea schlegeli

a) Vista dorsal
b) Esdfago
¢) Papilas cérnexs del eséfago

gan su distribucién al sur del Trépico de
Capricornio. YAREZ (op. cit.) lo senala
desde Corral (Lat. 39° 52’ S.; Long. 73°
25" W.) al Norte.

La “tortuga laid” es la més comuin en
mares chilenos, ain cuando su captura se
limita a los periodos de verano, cuando
lenguas de aguas subtropicales incursio-
nan mas al sur o mas hacia la costa que
en otros periodos del ano. Los pescadores

suelen llevarla a tierra como curiosidad,
no existiendo constancia cientifica de los
sitios de captura ni del nimero de ejem-
plares obtenidos.

El Museo Nacional de Historia Natural
contaba con dos ejemplares de tortucas
laud, ambos estudiados por R. A. PHILIPPI
(1899). Uno capturado en Iquique v otro
en Tocopilla, difiriendo el segundo del pri-
mero por su caparazén mas angosto, lo

Este nimero se financia parcialmente con Ja colaboracién de 1la
Corporacion de Fomento “Fundacién Pedro Aguirre Cerda’




que indujo a PHILIPPI a considerarla co-
mo una nueva especie: Sphargis angusta
(=Dermochelys coriacea).

El 23 de Febrero de 1967, ingres6 al
Museo Nacional, una tortuga marina gi-
gante, capturada el dia 21, con una red
corvinera calada entre 20 y 25 m. de pro-
fundidad, frente a un lugar que los pesca-
dores llaman “Casa de Tablas”, al sur de
Santo Domingo, Provincia de Santiago.
Sus captores, oue trabajaron a las 6rdenes
de Don RATIL ORTIZ, son tripulantes de la
lancha “PILAR”, matricula 123, de San
Antonio.

El ejemplar adouirido por el Museo en
esta onortunidad tiene el esnaldar con gie-
te quillas muy visibles. (Fig. 1a). Es de
color nardo muy oscuro, casi negro. La
superficie inferior de las aletas v el eve-
1lo llevan numerosas manchas amarillo-
blanquizeas.

Interesante fue la preparacién faxidér-
mica, dado el tamafio notahle del eiemnlar
vy por el gran contenido de aceite da su
organismon, 1o que hizo muv difieil =l de-
gsenorasado. Se tomaron algunas de sus
medidas corporales:

a) T.ongitud total del animal .................. 201 ecm,
b) Extremo rostral a comienzo del es-
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¢) Ancho maximo del animal ... 198 5
d) Aletas anteriores (Longitud maxi-
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e) Aletas posteriores (Longitud maxi-

ma)
) Toneitud maxima del eepaldar ... ] A
g) Ancho maximo del espaldar ........... g3\

Fl estudio de sus caracteristicas morfo-
légicas. permitié identificarla como Der-
moechelys coriacen schleaeli. En lo ane se
refiere a anatomia infterna de la tortugn,
llamé la atencién desde un prineinio. 1a
enorme cantidad de nraminencias de oran
tamafio, que desde el fondo de las fauces

podian observarge en el animal vive. Du.
rante su preparacién logrd extraerse un
trozo de su largo es6fago y pudo observar-
se claramente (Fig. 1 b y e¢) la disposi-
cién de esas formaciones como conos alar-
pados. Mas adelante, la observacién de
esas formaciones en especial, nos ensend
en ellag una cubierta cdérmea, que a mo-
do de estuche guardaba un cono carnoso
en sv interior.

Del tubo digestivo, pudo nbtenerse su
contenidn, el que 2 oio desnudo mnstré al-
ounog s6nodos dificiles de identificar de-
bido a su estado de destrvecion.

Adosadas al enerpo de 1a tortuga se en-
contraron dos rémoras (Remora sp.) que
ge congervan en la eoleceion del Museo. pa-
ra sn estudio vlterior, de lo cual se dara
cuenta en este Noticiario.
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