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Los dinosaurios chilenos

1. Generalidades

Los Dinosaurios, estos seres tan cono-
cidos a traveés de la cronica y la fantasia,
dominaron la llamada “Era de los Rep-
tiles”, que se inicio hace casi 200 millo-
nes de anos, Se trata de la Era Mesozoica,

RoDOLFO M. CASAMIQUELA (*)

o Secundaria, clasicamente dividida por
los gedlogos en tres etapas, o Periodos,
denominados Triasico, Jurasico y Cretéaci-
co a partir del mas antiguo. Los Dinozau-
rios se originaron hacia la mitad del Pe-
riodo Triasico y sélo se extinguieron a
fines del Cretacico. Véase el cuadro 1.

Cuadro 1. Periodos geologicos,

ERA

Cenozoica (edad de
los Mamiferos)
(70.000.000 de afios)

Mesozoica (edad de
los Reptiles)
(120.000.000 de anos)

Paleozoica
(390 millones de
anos)

He dicho que fueron los representantes
mas caracteristicos del mundo de los Rep-
tiles, y por ende ellos también eran rep-
tiles... Esz bueno tener presente esto
cuando se tiende inconscientemente a
confundirlos con los Mastodontes o los
Megaterios, amhos mamiferos, pariente
muy cercano de los elefantes el primero,
v pariente, muy lejano, de los osos hor-
migueros el segundo. Y como acabo de
decir que los Dinosaurios desaparecieron
hace por lo menos 60 millones de anos. ¥
el Hombre —la culminacion de la “Era
de los Mamiferos” o Cenozoica— aparecid
timidamente hace sélo un par de millo-

(*) Seccion Geologia del Museo Nacional de
Historia Natural.— Departamento de Bio-
logia de la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Chile.

PERIODO EDAD
(en millones
de anos)
Cuaternario At
Terciario 70
Cretacico 120
Jurasico 155
Triasico 120
Peérrico 215
Carbodnico 300
Devdnico 350
Siltrico 390
Ordovicico 480
Cambrico 530

nes. .. la consecuencia es que la contem-
poraneidad de ambos, y por ende su co-
existencia sobre la faz de la Tierra, fueron
absolutamente imposibles. Valga la infor-
macion como un segundo aviso para los
lectores desprevenidos, tan acostumbra-
dos a ver en las historietas o en el cine
su draméatico enfrentamiento, o bien el
triunfo del Hombre sobre el Dinosaurio
simbolizado por la domesticacién y aun la
cabalgadura. ..

Esta Era Cenozoica, o escenario de los
Mamiferos (que, sin embargo, se habian
originado hacia mediados de la anterior o
Mesozoica), se divide a su vez en dos Pe-
riodos (véase el cuadro), que son el Ter-
ciario y el Cuartario, o Cuaternario —es-
te 1iltimo el escenario, mas restringido,
propio del Hombre. Como es sabido, a lo
largo de esta Era los Mamiferos alcan-
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zaron una Sorprendente divergificacion,
que incluye formas adaptadas a la vida
terrestre (la mayvoria), acuitica (como
los Cetaceos) y aun aérea (como los mur-
ciélagos). Y dentro de aguélla, a la vida
sobre tierra firme, subterrianea, arborea...

Puede pensarse aue esta diversificacién,
es decir, esta plasticidad o capacidad de
adaptacién a los ambientes mis diversos
(amhientes ecolégicos o mejor “nichos
ecologicos” en el lencuaje de los natura-
listag), se debe a la superioridad del “mo-
delo mamifero” sobre el “modelo rentil”,
Algo hay de ello si se habla en términos
de comparaciéon muy general: pero si se
aprecia de mds cerca el notable grupo de
los Dinosaurios se advertirdi que éstos
también gozaron de una singular plasti-
cidad de formas, y aue si bien no les fue
posible conauistar el espacio aéreo (cosa
que en cambio consiguieron otros reptiles,
los Pterosaurios), hicieron algunos ensa-
yos en el ambito marino (con los Hadro-
sauriod, gue poseian patas palmadas y na-
daban a lo largo de las costas) v fueron
senores en el continental. De este modo,
hubo Dinosaurios de todos los tamanos,
desde anquel de nn gallo (en el gruno de
los Coelurosaurios) hasta bestias gigan-
teseas que superaban los 40 m de longi-
tud (en el ernpo de los Saurépodos), que
como es sabido es el tamafio maximo aue
aleanza la actual ballena azul; aparente-
mente también en esas formas gigantes
de Dinosaurios el agna (de lagunas y pan-
tanos en este casor v qniza hordes mari-
nos) rontribuyé al sostenimiento del cuer-
no. Hubo, en fin, Dinosaurios earnivorog
{en el oruno de log Carnosaurios especial-
mente) y herbivoros (Saurdvodos y todo
el oran coniunto de los Ornitisauios),
amén de enadrimedos v bipedos: entre és-
tos alpunos desdentados recuerdan pode-
rosamente a un avestruz actual.

Pero aqui debo sefialar una complica-
cion, de orden clasificatorio, o taxonomi-
en como dicen los naturalistas, esta vez.
He hablado de Ornitisqnios (0o Avipelvia-
nos), v efectivamente el conjunto de Di-
nosaurios aerupados bajo este rotulo cons-
tituve un “Orden” para la clasificaecidn
naleontolégica (a su vez dividido en Sub-
érdenes, Superfamilias, Familias, Géneros
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v Especies, en sentido decreciente, como
todo el mundo vivo). En cambio los recién
nombrados Coelurosaurios, Carnosaurios y
Saurdpodos, son divisiones de otro Orden
diferente: el de los Saurisquios (o Sauro-
pelvianos). En realidad el término “Dino-
saurios”, que engloba a ambos conjuntos
de reptiles, debe aceptarse como una deno-
minaciéon popular, practica, pero que no
tiene connotaciones clasificatorias; en
efacto, ambos orupos se originaron a par-
tir de cepas diferentes de Reptiles. y se
diferencian fundamentalmente por la for-
ma de 1a eadera (ademis de la denti-
cion. eteétera). Casualmente los nombres
aludidos sionifican resnectivamente “pel-
vig de ave” v “pelvis de saurio” (es de-
cir para el caso. “de lagarto”). En cuan-
to a la elazificacion interna de ambos gru-
nos. es la sieniente Flla nos servird para
interpretar la significacién precisa de los
Dinosaurios representados en territorio
chileno.

ORDEN DE LOS SAURISQUIOS

(Sauripelvianos)

SUBORDEN DE LOS TEROPODOS

Sunerfamilia de los Coelurosauroideos
Varras familas.

Sunerfamilia de los Carnosauroideos
Tamilia de los Megalosauridos
Restantes familias

Sunerfamilia de los Prosauropoideos
Varias familias

SUBORDEN DE LOS SAUROPODOS

Familia de los Cetiosauridos
Wamilia de los Braguiosauridos
Familia de los Camarasauridos
Tamilia de los Astrodontidos
Tamilia de los Diploddcidos
Familia de los Titanosauridos

ORDEN DE LOS ORNITISQUIOS
(Avipelvianos)

SUBORDEN DE LOS ORTOPODOS

Superfamilia de los Ornitopodos

o Tguanodonioideos
Familia de los Iguanodéntidos
Familia de los Hadrosauridos
Restantes familias

Sunerfamilia de los Estegosauroideos
Varias familias

Superfamilia de los Ceratopsoideos
Varias familias.



LAMINA I
Fig. 1 Brontosaurus
Fig. 2 Iguanodon
Fig. 3 [Tyranosaurus
Fig, 4 Camptosaurus




11I. Los Dinosaurios chilenosg

La mayor parte de la gente “bien in-
formada”™ en estos temas desconoce no
obstante la presencia de Dinosaurios en
territorio de Chile; y sin embargo estos
animales estuvieron representados en él
por cuatro formas distintas por lo menos,
de las cuales dos corresponden a Sauris-
quios y otras dos a Ornitisquios. Es que
sucede que de ellas =6lo una esta repre-
sentada por restos 6seos (fragmentarios)
y las otras tres lo estan.., a través de
sus pisadas fésiles!

Toda una rama moderna —y fasecinan-
te— de la Paleontologia, conocida con el
nombre de Icnologia (de una raiz griega
que significa “rastro”, “pista”) se ocupa
del estudio de esta categoria particular de
vestigios dejados por los animales (vivos
y no muertos!) a su paso, solos o en tro-
peles, por las lagunas, pantanos, costas
marinas y otros fondos blandos de las épo-
cas geologicas pretéritas, consolidados y
sepultados después, y puestos nuevamente
a la vista por la accién de la erosion (el
caso mas frecuente), o bien la interven-
cién humana (canteras de lajas, por ejem-

plo)

Es de esta manera que en un par de re-
giones, de las provincias de Tarapaca y
Colchagua, se han conservado las impre-
siones de la marcha (“rastrilladas”) de
dichos Dinosaurios. Se trata en aauella
provincia —region de Chacarilla de un
saurépodo de gran talla, es decir un dino-
saurio cuadriipedo herbivoro de largo cue-
llo; vy de un ornitépodo de tipo Iguanodon
(ademés de otro dudoso), segtin las deter-
minaciones del especialista norteamerica-
no GREGORY, incluidas en el trabaio de GA-
LLI OLIVIER y DINGMAN (1962). En el se-
gundo caso —region de Bafios del Flaco—
parece renetirse la presencia del sepundo
de los animales nombrados, al lado de
otro representante. de menor talla, del
mismo eruno de Ornitopodos (FASOLA,
1966; CASAMIQUELA y FasorLa, MS).

Por su gran semejanza (inferida) con
los géneros Iguanodon y Camptosaurus,
del Jurasico v Cretéacico Inferior, de Eu-
ropa y América, he bautizado a estos dos
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ultimos reptiles con los nombres de Igua-
nodonichnus y Camptosaurichnus, respec-
tivamente (ichnus es “rastro” segan dije).
De su fisonomia daridn idea las recons-
trucciones de las figuras 2 a 4. La talla
de aquél. Iguanodon, era de unos 5 m, su-
puesto el animal en marcha bipeda nor-
mal; se trata de un animal herbivoro, de
habitos seguramente pacificos. Lo propio
puede decirse para el otro género, seme-
jante a Camptosaurus, aunque su talla
era algo menor y seguramente intercam-
bia:lbs]s ambog andares, cuadrupedal y bi-
pedal.

En eambio, el género de Saurépodos
aludido mas arriba no ha sido todavia
denominado. Para tener una idea de su
aspecto es necesario pensar en animales
del aspecto del género jurasico norteame-
ricano Brontosaurus, que alcanzaba casi
20 m. de largo. Véase la figura 1.

La edad del primer vacimiento es jura-
sica superior, y la del segundo aparente-
mente cretiacica inferior (véase el cuadro
de edades). En cuanto a los restos —éseos
esta vez— adjudicados a un Carnosaurio
por BIESE (1961), proceden del Jurasico
Medio de Calama, Antofagasta.

No han sido ilustrados por dicho autor
sino meramente mencionados; Biese los
atribuye a “Megalosaurios”, es decir a
Dinosaurios carnivoros bipedos de alre-
dedor de 8 m. de largo y de quijadas y ga-
rras muy poderosas. Véase, para compa-
racién, la fig. 3, de un animal semejante.

Con esto queda completado, provisio-
nalmente, el panorama de los hallazgos
referidos a Dinosaurios en el territorio
chileno. A no dudar, ¢l ha de ampliarse en
riqueza y profundidad temporal en el fu-
turo, en relacién con el avance de las in-
vestigaciones geo-paleontologicas por un
lado, y la saludable preocupacion de los
curiosos por el otro. Obviamente, se agra-
decerd de manera especial el que esta ul-
tima sea canalizada en forma de comuni-
cacion, verbal o escrita, a este Museo,
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RECURSOS NATURALES

RENOVABLES

En la civilizaciéon de la era que vivi-
mos, el grado de desarrollo de cada na-
cion se mide en la forma con que se sabe
mantener, aumentar, utilizar y distribuir
las riquezas que su situacién geografica le
brinda. Estas riguezas —y cada nacion
dispone de algunas— se discuten hoy dia
preferiblemente bajo la denominacién
“recursos naturales renovables y no reno-
vables”. Dejando al lado, para nuestro
propésito, la cuestion los recursos no re-
novables v su distribucién, podemos de-
cir que la mantencién, el aumento y la
utilizacion razonable de los recursos na-
turales renovables se maneja cada afio
mas con métodos cientificos modernos.
Por esto se ha dicho con razén que el sub-
desarrollo se debe, en gran parte, al sub-
desarrollo de la investigacién cientifica, y
si hablamos de los recursos naturales re-
novables, problema que nos interesa par-
ticularmente enn relacién a la micologia
—o0 la ciencia de los hongos— podemos
decir que el factor decisivo para el desa-
rrollo de un pais es la forma en que éste
ha sabido desarrollar la investigaeién se-
bre recurszos naturales renovables, o sea
la investigacion en ciencias naturales,
aplicable a los problemas précticos.

El primer pazn indispensable para esta
finalidad es el conocimiento de los recur-
sos naturales disponibles, o sea la inves-

RoLF SINGER

tigacion que se refiere al conocimiento de
la gea, flora v fauna terrestres y mariti-
mas y el conjunto de los 6rganos y orga-
nismos vivos dispersos en el espacio aé-
reo. Si nosotros pensamos que en Chile se
dispone de listas o ficheros de todos los
organismos flingicos y afines que se en-
cuenwan en nuestro espacio terrestre,
costero o aéreo, cometemos un error fun-
damental. A pesar de que historicamente
este pais ha tenido la gran ventaja de ser
el primero en producir en América latina
una flora fungica fichada y publicada
—esto es, la “Historia Fisica y Politica
de Chile” de Gay— y a pesar de que dis-
pone de listas floristicas contemporineas
vy periddicamente suplementadas —me
refiero a la Flora Fungica Chilena de
Mujica y colaboradores— a pesar de todo
esto debemos admitir que una labor inten-
siva, adaptada a la importancia del tema,
sobre el conocimiento total de la flora de
hongos en Chile ha empezado recién hace
unos pocos afiog, y esto por impulso de pla-
nes y estudios de investigacion extranje-
ra. Recién este afio se ha empezado una
campaiia intensa para complementar
nuestros conocimientos dentro del pais,
con el resultado que sélo ahora se empie-
zan a preparar obras monograficas sobre
los hongos indigenas y adventicios de
Chile,
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Hablando de recursos naturales jen
qué reside la importancia de una publica-
cion cientificamente moderna de una flo-
ra fingica? Ademas de presentarnos con
nuevos aspectos y argumentos cientificos
sobre el mundo vegetal de esta tierra, su
evolucion y su papel biolégico en cada
ecosistema, la exploracion micolégica tam-
bién nos provee con el fundamento prac-
tico de una ciencia aplicada que nos per-
mite no solamente conocer los hongos si-
no también manejar y dirigir su funcio-
namiento de tal modo que contribuya al
mantenimiento, aumento y la utilizacion
de los recursos naturales renovables. Me
limitaré a la indicacion de algunos ejem-
plos.

Una de las riquezas de Chile es aque-
lla que resulta de la explotacion de sus
bosques. La simbiosis de nuestros arboles
dominantes del sur con hongos micorrici-
cos, sin los cuales no pueden ni renovarse
ni reforestarse, prueba que el conocimien-
to de estos hongos chilenos tan particula-
res- es esencial para poder juzgar el gra-
do de micorrizacién de los bosques. Esto
significa que necesitamos el conocimiento
cientifico para inocular el hongo micorrici-
co donde hace falta, para elegir la especie
. y raza que conviene con cada especie fores-
tal, como asimismo el saber cada situa-
cion ecologica especifica. Debemos confe-
sar que hasta ahora ni la mitad de estos
hongos han sido descritos o publicados, ¥
que solamente un micélogo experimentado
puede dirigir los trabajos tan necesarios
- de forestacion moderna y silvicultura
cientifica. Asi, el elemento forestal intro-
ducido mas apreciado, es el pino. Este gé-
nero también depende de la presencia de
hongos micorricicos simbiéticos, Cuantos
técnicos existen en Chile que pueden con-
testar preguntas como ésta: ;Cuantos
hongos micorricicos tienme en comun la
flora arbérea nativa y el pino cultivado
—o el eucalipto, la encina, el alamo? Sin
embargo, un plan racional para la silvi-
cultura y forestacién chilena es imposible
sin la contestacién de estas preguntas
fundamentales en investigaciones basicas.
Estos problemas tampoco se resuelven
con la contratacion de técnicos y especial-
listas europeos o americanos ya que ellos,
a duras penas, empiezan ocuparse de es-

tos estudios en sus proplos paises y no
tienen ademas la experiencia para ense-
narnos la micoflora chilena.

Otro ejemplo estid vinculado con proble-
mas de las zonas aridas y las tierras ero-
sionadas —problemas tan eminentemente
chilenos. Como es sabido, uno de los re-
cursos mas importantes para un pais es
el suelo. El suelo no es una materia inor-
ganica sino, ademas, un complejo de mi-
croorganismos mutuamente antagonicos y
biologicamente complementarios, y una
parte importante de ellos son organismos
fungicos. Se ha comprobado que el papel
del nhongo en los suelos semiaridos y ari-
dos es sumamente importante.

Un pais, cuya economia se basa en la
agricultura y las actividades agropecua-
rias debe fomentar estudios también so-
bre las enfermedades u organismos dano-
sos de las plantas cultivadas: de las pas-
turas y de los arboles forestales. La ma-
yoria de las enfermedades de las plantas
son fungicas y causan cuantiosos dafios a
la economia del pais. El solo hecho de la
aparicion de nuevos organismos patdge-
nos en muchas regiones prueba la nece-
sidad de fundamentar el procedimiento
fitopatologico y la técnica de la patologia
veterinaria e ictiologica sobre un conoci-
miento basico de la micologia. Un aspecto
talvez menos importante, pero frecuente-
mente olvidado es aquel que se refiere a
Chile como uno de los dos paises latino-
americanos en la nutrieion y el intercam-
bio internacional de alimentos de los cua-
les los hongos comestibles ocupan un lu-
gar relativamente importante. El otro
pais es Mejico. La seleccion de los hon-
gos comestibles en lo que se refiere a la
calidad competitiva y sanitaria y el con-
trol para evitar envenenamiento, es una
necesidad que los organizadores de la
ciencia natural chilena no pueden evitar
de abordar adecuadamente.

No olvidemos, finalmente, la ecreciente
importancia que los hongos tienen en la
medicina. La revolucion en la medicina de
la enfermedades contagiosas y mentales,
experimentada en estos ultimos anos se
debe a las investigaciones micologicas que
las han iniciado, Los hongos con accion
antibacterial o antifingica y los hongos



alucinégenos (psicotrépicos) se han estu-
diado y discutido mucho. Gran parte de
estos organismos fueron por primera vez
aisladoz de suelos latinoamericanos v ob-
servados en suelos chilenos. Todavia se
busea el organismo mas prometedor en la
lucha por una animoterapia del cancer. y
hay muchas indicaciones de que la solu-
cion provenga de un hongo. Mencionemos,
ademas, el estudio de la flora de la at-
mosfera, la “spora’, cuvas polen v espo-
ras tanta importancia tienen en las en-
fermedades alérgicas.

Recordemos, para terminar, que los
vastos territorios antarticos, con muy po-
cos v escasos elementos vegetales que no
gean hongos o liqguenes (estos ultimos una
asoeiacion de un hongo con una alga) y
con pocas perspectivas de un desarrollo
agricola como lo conocemos en las zonas

templadas, propician nuevas posibilidades
en el futuro para la explotacién, en la An-
tartida, del elemento flingico.

El panorama cue- con estos pocos ejem-
plos, se abre ante nosotros, indica clara-
mente que una de las tareas que enfren-
tard el nuevo Consejo Nacional de Inves-
tizaciones Cientificas v los Ministerios in-
teresados, es la organizacion de todos los
programas cientificos que puedan mejo-
rar la calidad y cantidad de la investiga-
¢ion relacionada con los recursos naturales
renovables, incluida la micologia. Es in-
dispensable una coordinacién con las ins-
tituciones de ciencias aplicadas, el fomen-
to de trabajos sobre recursos, la forma-
cion de nuevos investigadores especialis-
tas v la publicidad correspondiente para
nue la necesidad de inversiones de este
tipo se adentre en la conciencia nacional.

Un caso de cefalomelia en Ancistrotus cummingi
Hope de Chile (Coleoptera, Cerambycidae)

Hemos recibido un ejemplar de Aneis-
trotus cumming: HorE (“madre de la cu-
lebra’) anomalo, colectado en Chiguayan-
te, provineia de Conceycion, porel Sr, AL
BERTO LARRAIN P., en Septiembre de 1965,

De acuerdo con la terminologia de DA-
LLAS (1926:73-83) se trata de un caso de
polimelia, que es “la formacion muiltinle
0 existencia de organos supernumerarios
dobles o triples, o hifurcacion o polifur-
cacién de los normales o parte de ellos;
e3 la anomalia por aumento del nimero
o por exceso de partes. Comprende los ca-
sos de antenas y patas bifidas o trifurea-
das”. Y dada la ubicacion del fenémeno,
recibe el nombre particular de cefalome-
lia,

TomAs CEKALovic K. (¥*)

DALLAS (1926, 1927, 1934: 1937 y 1938)
ha deserito varios casos de anomalias pre-
sentados por ejemplares de la misma es-
pecie que nos preocupa.

El ejemplar macho que se describe a
continuacion, es normal en todos sus as-
pectos eon excepcion de la antena dere-
cha. Mide 46 mm. desde el extremo an-
terior de la mandibula hasta el borde pos-
terior del élitro (fig, 1).

estudio (fig. 2). presenta normales el es-
capo v el segundo antenito. Los antenitos
tercero v octavo aparecen ligeramente
mas anchos que los de la antena izquier-

(*) Universidad de Concepcion.



LAMINA 1II

Fig. 1 Ejemplar anomalo de “madre de la
culebra”.

Fig. 2 Extremo de la antena anormal,



da: El noveno es més grueso y dos veces
mas largo que los precedentes y en su par-
te media se ensancha y bifurca en dos ra-
mas desiguales; la externa, apenas crizi-
nada, da nacimiento a los antenitos déci-
mo y undécimo no modificados y quz co-
rresponderian a les de una antena ncmal;
en lo que a la rama interna se refierz, se
puede constatar que es un peco més lar-
ga y mucho m#& delgada que la parte an-
terior a la bifurcaciéon y en su comienzo
presenta un encrosamiento anular incom-
pleto, que representaria el extremo distal
de un antenito normal. El extremo apical
de esta rama termina en dos carillas arti-
culares levemente excavadas, dispuestas
oblicuamente con una inclinacién anroxi-
mada de 45¢ en relacién al eje longitudi-
nal de la rama. Finalmente, cada carilla
soporta un nuevo antenito, de los cuales
el izquierdo es mas pequefio y recto que
el derecho.

Fuera de las modificaciones antes sefia-
ladas, es neeesario referirse a la ornamen-

tacién de los antenitos alterados. En to-
dos ellos, las estrias longitudinales, que
cada cierto trecho se desvian para conec-
tarse con otras formando un reticulo irre-
gular, son mucho mis marcadas que las
de un ejemplar normal.

El ejemplar estudiador queda deposita-
do en el Museo del Instituto Central de
Bislozia de la Universidad de Concep-
cion, Chile.
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* X *x %

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las joyas de la
antiguedad.

*x K

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de la
humanidad.

* K

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron a la
libertad.

* Kk

El cobre juega un papel fundamental en los usos domésticos, en los
transportes y en las comunicaciones.

*x K
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