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Noticia y Comentario de dos Fechas Radiocarbénicas
para un Sitio Arqueoldgico en Guanaqueros,
Prov. de Coquimbo

Gracias a la cooperacién cientifica del
Laboratorio de Radiocarbono del Institu-
to Venezolano de Investigaciones Cienti-
ficas y de su Director Dr. MURRAY A.
TAMERS, se han obtenido nuevas fechas
radiocarbonicas provenientes de sitios ar-
queologicos.

En esta ocasion se quiere dar a conocer
v comentar dos fechas pertenecientes a
un basural de pueblos pescadores situa-
dos en el litoral de la provincia de Co-
quimbo (*).

El sitio esta ubicado en la localidad de
Guanaqueros a 30°10' Lat, S y 7225’ Long.
w.

Las muestras fueron obtenidas de la
excavacion del pozo 7. En el diagrama de
la pared Sur de dicho pozo puede verse
que se identificaron cinco estratos natu-
rales, enumerados de a y f desde la su-
perficie (Ver fig. 1).

Los estratos b y e fueron formados por
residuos de la ocupacion humana. Ellos
estan separados por los estratos: ¢, en
el cual las evidencias de ocupacién van
disminuyendo progresivamente hasta
llegar al estrato d. que es completamente

(*) El resultado de las investigaciones realiza-
das en el sitio fue presentado al Tercer
Congreso de Arquenlogia Chilena efectua-
do en el aho 1964 en Viha del Mar v apa-
recié en la publicacion del Congreso: “Ar-
queologia de Chile Central y Areas Ve-
cinas” p. 235-262. Santiago 1964, bajo el
titulo de Excavaciones de un conchal en
el pueblo de Guanaqueros /Prov. de Ca-
quimbo).
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estéril y cuyo anilisis sedimentolbgico
demostrd corresponder a un depésito de
duna. El Gltimo estrato inferior f corres-
ponde también a una duna mezclada con
bolones granitic= muy meteorizados.

Esta estratigrafia ce repite en las otras
excavaciones realizadas en el sitio, con la
diferencia que el estratc b abarca una
extensién maycr que el estrato e 'y aue
en algunos sectores el estrato d, que los
separa, es discontinuo, sea por deficiente
Pormacion o mor remocién previa a la
acumulacién de lc= depdsitos superiores.

Nriginalmente fueron enviadas tres
muestras a]l Latoratorio de Radiocarbo- -
no: dos provenientes de la ocupacion e y
una tercera de la ocupacion b. La mues-
tra 1 correspondia a huesos de lobo de
mar parcialmente carbonizados, mezecla-
dos a fragmentos ésenos humanos tefiidos
con pigmento ocre v provenientes de un:
enterramiento secundario destruido, ubi-
cado a 1,50 metro de profundidad. La
muestra 2 corresnondia a restos ézeos de
animales, obtenidos a corta distancia de
la anterior, siempre en el mismo estrato.
[a muerstra 3, de naturaleza semejante, se
obtuvo del estrato b a 20 em de profundi-
dad.

En el Laboratorio se realizaron dos
determinaciones, analizindose en conjun-
to las muestras 1 y 2. Por consiguiente
esta segunda fecha determina la edad de
la ocupaciéon inicial del sitio como tam-
bién la del enterratorio secundario.

Muestra Guanaqueros 3 (IVIC-331)=
3330 = 110 anos antes de 1950 o 1380
A. C.
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Muestra Guanaqueros 1-2 (IVIC-342)
:A: 3('}?60 + 110 afios antes de 1950 o 1810

Parsa el calculo se utilizé una vida me-
dia de C14 de 5.568 anos.

Los fechados radiocarbonicos obtenidos
de tejido 6seo se consideran de menor va-
lor eomparados con determinaciones que
utilizan otras muestras con abundante
contenido en carbone (excentuando las
conchas) debido que frecuentemente pro-
porcionan . edades més recientes que lag
reales, Pt R -

El carbono en el hueso se encuentra
eombinado en una fraccién orgdinica y
otra fraccién inorgdnica en forma de car-
:bo-natos,

En‘{'@g _carhonatos en est:ado sélido sola-
mante pueden realizar intercambios de
isdtopos en el CO, atmosférico del aire v
ruelo, pero no con los carbonatos disuel-
~ tes mis antiguos. provenientes de la des-
-commesicién de calizas. En . eonsecuencia,
Ja eomtaminacion de la muestra solamen-
"memte pndrd arrojar un fechado méas re-
ciente 2 lo real. ' o

Es’tos 1nconvementes han. pochdo ser
-subsanados en parte, eliminando previa-
mente la fraceién de ca-rbcnnatcvs; pero aun
asi, lag fechas obtenidas tienden a ser
méas recientes debide a la dificultad de
de remcver completamente las impurezas
albergadas en la estructura del tejido
6320,

Las muestras de Guanaqueros fueron
tratadas con &cido clorhidrico HCI di-
luido en caliente hasta la evaporacion
completa para remover los carbonatos:
utilizandose para la determinacién del
C14 o] contenido en carbono del residuo.
Sectin el Dr. TAMERS éste ha sido el pro-
cedimiento que experimentalmente ha
dado los me]crﬁs resultados: en un tercio
de una serie de determinaciones de edad
conoecida se obtuvo fechas concordantes;
en el resto la magnitud del error fue pro-
rorcional & la edad absoluta de la mues-
tra, llezando a extremos de error de 2000
afics en muestras de 10.000 afios. Para
muestras en el rango de nuestras fechas,
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el_ error puede ser de varios cientos de
anios (TAMERS y PEARSON, 1965).

De lo anterior puede concluirse que lag
fechas obtenidas de tejido éseo deben uti-
lizarse con cautela v las muestras fecha-
das deberan considerarse de “una edad
igual o mayor a la obtemida”,

El basural de Guanaaueros, como otros
rertenecientes al mismo complejo cultu-
ral. estudiades nor nosotros en Jla costa
da Yo, pravineia de Coauimbo, se ubica a
cierta altura de T1a linea de playa actual,
snoipiondo ane en formaecién ocurrid du-
rante una sitnacién més elevada del nivel
del mar durante el Holoceno.

Lias fechas obtenidas corresponden pre-
cisamente a un periodo de oscilacién tér-
mica rositiva. denominado Sub boreal,
ar‘nfmnanada de una elevacién o trasg're-
sién del nivel del mar ocurrida aproxi-
madamente 4.000 a 3.400 afios atras.

Unos dos mil afios antes habria ocurri-
do otra oscilaciéon semej ante pero de ma-
vor influencia en -l relieve litoral Du-
rante esta primera trasgresién del Holo-
ceno parecen haberse establecido en la
costa norte de Chile las primeras bandas
de pescadores, hasta ahora conocidas, en
Chile continental. (MOSTNY, 1964).

Fl anslisis tipol6eico de la cultura ma-
terial del sitio de Guanaqueros induce a
pensar aue ella deriva v no es contempo-
rémea a la de los pescadores arriba men-
cionados.

Por todas estas consideraciones cree-
mos que las fechas obtenidas son concor-
dantes con las evidencias arqueologicas
actuales v deben considerarse aceptables

Log pobladores del sitio de Guanaque-
ros d-ben de haber sido de naturaleza se-
dentaria o quizads semi sedentaria con al-
cuna actividad trashumante: estacional
haeia el interior.

Sin lugar a dudas la principal fuente
de substento la obtnuvieron de la recolec-

~c¢'6n de moluscos (especialmente machas)

complementada con la captura de anima-
les marinos (mamiferos, aves y peces) ¥y
la recoleccion de plantas silvestres.
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Durante los 500 afios que aproximada-
mente durd la formacion del basural pa-
rece haber ocurrido un hecho socio-eco-
nomico de especial importancia, ademas
de otros cambios de menos significacién.

La mayor extensién en superficie y
mayor concentracion de restos alimenti-
cios en el estrato superior, indican un in-
cremento en la poblacién. Paradojalmen-
te, este incremento va aparejado a una
menor popularidad de los utengilios de
piedra tallada, especialmente puntas de
proyectiles y raspadores, propios de una
actividad de caza. Por el contrario hay
un aumento o apariciéon de tutiles de pie-
dra derivados de una actividad recolecto-
ra terrestre: morteros, molinos, piedras
manos.

La practica de uma agricultura inci-
piente, como por ejemplo el cultivo de al-
gunos tubérculos, no puede diferenciarse
de una actividad exclusivamente recolec-

tora, si nos basarmios en los escasos restos
de material litico que ambas dejarian, pe-
ro si podria explicar el incremento de la
poblacién y el abandono parcial de las
actividades cinegéticas.

Los analisis de restos 6seos humanos
pertenecientes a este complejo cultural no
han demostrado variaciones somaticas
significativas (MUNIZAGA, 1965-1966), lo
que indicaria que este grupo humano
mantuvo una relativa homogeneidad, y
los cambios culturales detectados durante
el tiempo que demord la formacién del si-
tio deban atribuirse a influencias exter-
nas y no a la llegada de nuevos poblado-
res. Eg 16gico pensar que esta nueva co-
rriente cultural provenga del interior.

La hipoétesis anterior que la agricultu-
ra pudo haber hecho su aparicién en la
Costa de Chile Central hace unos 3.500
afios no estd demostrada por ahora, pero
merecera ser investigada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

MOSTNY, G. b

1964. Anzuelo de concha, 6170 =+ 220 anos.
Not. Mensual. Mus. Nac. Hist. Nat.
Chile.98.

MUNIZAGA, J. R.

11965-66. Restos 6seos de poblaciones pre-
colombinas preceramicas de la costa

de la provinecia de Coquimbo, Chile.
An. Acad. Chilena Cienc. Nat, 28-29:
306-314.

TAMERS, M. A. y F. J, PEARSON Jr.

1965. Validity of radio carbon dates on
bone. Nature. 208; 1053.




:

Las Baratas como animales de Laboratorio

(BLATTARIA, INSECTA)

Introduccion

El empleo de las ‘“‘baratas” o ‘‘cucara-
chas” con 1ines cientiiicos, se ha intensi-
flcado en los ultimos anos, unlizandose €n
estudios ae neurollsiologia y metapolismo
muscular, hecho que puede sSer apreciado
en la existencia de una extensa bibliogra-
I1a sopbre el tema.

Entre los principales factores que ha-
Oen de esTos 1nseclos excelentes anlmailes
de laporatorio, pouemos mencionar su 1a-
cil y numerosa mulliplicacion, su alimen-
tacion omuivora, los culdaqos INInImos
que requiere su crianza y la senclla tecnl-
va de optenclon de marerial neuromuscu-
lar para experiencias n vitro.

Consecuente con lo anterior, este tra-
bajo explica las tecnicas para Inantener
dna €olomla de platarios en el laporatorio
Yy para oblener preparaciones musculares
Para experiencias in vuro, y uescrive ade-
inas, Tres experienclas en series de Ina-
CuLs Ue [ e/uuwineww wiiericuna L. de di-
lerentes eaaues con el opjetivo de ueter-
minar la edad opuma de eslos 1nsectos
para su empleo como animales de experi-
mentacion,

El autor agradece la colaboracién pres-
tada por el LR. vV, KUBISTA y personal
adjunw del vepartamento de t'isiologia,
instituto de Zoologia olstematica, de la
Universidad Carouna de Yraga, Checos-
lovaquia, en donde se realizo este tranajo,
gracias a una beca del Convenio de lnter-
camblo que mantiene esta Universidad
con la Universidad de Chile,

Iniciacion y crianza de la colonia,

~ La colonia puede iniciarse, ya sea, ob-
teniendo ootecas o hembras de uua c¢rianza

GABRIEL PINO (*)

ya establecida, o colectando ejemplares en
su habpitat (lugares huimedos y oscuros).

Las ootecas reunen de 15 a 40 huevos,
segun se Ttrale Bslatta (19), Blatteliw
(oo-2V), 0 rerplaneta (20). Kl estado
4aulto se alcanza, de acuerdo a las espe-
cies y condiclones amplentales, entre 1o
y <V meses,

Los insectos colectados se ubican en ca-
jas ue crianza (Lam. 1), cuyo tamano
uepende de las conaiciones del laborato-
ri0 0 camara lemperada de gue Se dispon-
ga. La temperatura optima para el des-
ATOlO de 108 Dblatarios es de 28°C, Las
cajas tienen costados de vidrio y tapa de
In4dila metallcd, llevando en su lngerior
paneies verticales moviles, de superiicie
aspera, con el objeto de proporcionar un
SUSCracto auecuauo para 10s Insectos y pue-
Qall, lamplen, ser levantados cuando sea
uecesarlo colectar las “cucaracnas’. LStos
pdneies deben estar alslados de los costa-
uos, 10ndo y tapa ae las cajas para evitar
gque lus Insectos lellgan contacwwo directo
con estas superlicles y puedan escapar.
Con 1dentice opjetivo, es conveniente cu-
brir periodicamente los vidrios con glice-
rina o aceite.

La alimentacion se hace a base de ali-
mento para perros, sangre seca, verdu-
ras, etc., depositados en un tiesto aplana-
ao. Ll agug necesaria se coloca en un iras-
CO que luego se tapa con un trozo de al-
godon, un tanto sumergido en el liquido,
de modo que se mantenga contantemente
humedo.

(*) Centro de Investigaciones Zoolégicas, Uni-
versidad de Chile, Casilla 147. Santiago,
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Seleccién de los insectos para las
experiencias,

Es conveniente escoger las “cucara-
chas” que hayan experimentado la Gltima
ecdisis ninfal (ecdisis imaginal), puesto
que asi se conoce exactamente la edad de
cada una. Se sugiere colectar s6lo machos
atendiendo a los siguientes hechos: meta-
bolismo més intenso, cuerpos grasos me-
nos voluminosos, se pueden restar a la
colonia 8in interferir fundamentalmente
en su multiplicacién y en caso de eseapes,
no hay posibilidades de reproduccion des-
controlada.

Para facilitar la colecta, la colonia pue-
de ser anestesiada o colocada, por unas
dos horas, en una cidmara frigorifica pa-
ra inhihir an artividad. Esta 1iltimo. tam-
bién puede aplicarse con éxito, cuando la
multiplicacién de 1a colonia excede las ne-
cesidades.

Obtencién de preparaciones de musculatu-
ra para experiencias in vitro.

El procedimiento consta de dos fases:
denervacion y aislamiento del metatérax

_con sus patas.

La denervacién consiste en la extrac-
cién del ganglio metatoricico con el obje-
tn de eliminar todo movimiento, asegu-
randose asi, el reposo de la musculatura.
Debe, ademags, practicarse dos horas antes
de la etapa siguiente a fin de que la mus-
culatura pueda recuperarse de los cam-
bios bioquimicos que pudieran producirse,

Para proceder, se fija el insecto dorsal-
mente sgobre una lAmina de corcho con dos
alfileres rectos que inmovilizan a las pa-
tas protoracicas y cuatro, doblados en
60°, a las restantes, teniendo cuidado de
no pincharlas. Se practican, en seguida,
dos cortes siguiendo los hordes del ester-
nelum (CARBONELL, 1947) para levantar-
lo hacia el extremo oral. La linfa que flu-
yva se absorbe con papel filtro y los cuer-
pos adiposos se retiran con pinzas y tije-
ras. Se levanta el ganglio metatoricico,
que aparece como una masa blanquecina
v nacarada, y se cortan sus inervaciones.
En este momento, se vuelve el insecto a

la cimara temperada, en donde se deja
por dos horas.

Para separar el metatérax con sus pa-
tas, se decapita la “barata’, se cortan sus
alas por la base y el abdomen a nivel del
segundo segmento, ¥ traccionando con las
pinzas, se extrae el tubo digestivo. A con-
tinuacién se aisla el metatérax del resto
de los segmentos corporales, cortando con
enidado por sus hordes v se fiia ventral-
mente sobre la lamina de corcho, clavan-
do un alfiler en cada tibia. Se lleva a la
lupa para extraer los estigmas, anteriores
v posteriores, asegurindose asi, que las
traqueas permanecerin abiertas para
mantener la ventilacién. Es conveniente
eoangervar hasta el final las tibias adheri-
das a los fémures, ya que a través de ellas
es muy facil invectar reactivos que sean
necesarios en las experiencias.

Caracteristicas de la preparacién
muscular,

La preparacién muscular asi obtenida,
patd eomatituida nor el metatérax. ecoxas,
trocinteres y fémures, Su peso fresco os-
cila entre 140 v 210 milicramos de acner-
do al tamafio del insecto. De este peso,
aproximadamente un 15% eorreenande al
tegumento. En peso seco, alrededor de un
80% corresponde a la museulatura roja y
al regtn. a la hanea. Nn nhetante lo ante-
rior. el metabolismo de esta preparacién
puede considerarse representativo para la
musculatura roja va que ella es cuantita-
va y metabélicamente superior a la blan-
ca.

1.— Duracién y frecvencia de las
vibraciones alares,

METODO

Se utilizaron series de seis machos de
1,2.3,4,7 14, 28 v 90 dias de edad. Las
mediciones se hicieron en cAmara tempe-
rada a 25°C., entre las 16 y 20 horas lap-
So en el que se ohservé una actividad mas
regular en los insectos. T.as vibraciones
alares se obtuvieron espont4neamente por
accién del reflejo tarsal, para producir el
cual, las “cucarachas” fueron suspendidas
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con dos alfileres clavados en las expansio-
nes del protérax y fijados luego, en un
trozo de corcho. Al trabajar con los indi-
viduos mas jovenes fue frecuentemente
necesario forzar las vibracionez alares
por medio de una corriente de aire lanza-
da sobre ellos por un ventilador colocado
a 40 o 50 centimetros enfrente. La fre-
cuencia fue medida por un estroboscopio,
considerandose finalizada la experiencia
cuando las alas de un lado del cuerpo ce-
saron de moverse o vibraban levemente
sobre el abdomen (WILLIAMS v CHAD-
WICK, 1943).

RESULTADOS
2a) Duracion.
Lasg vibraciones alares en individuos jo-

venes, de 1 a 8 dfas de edad, fueron muy
irregulares por lo cual no se consideraren
en Ia tabulacién. A partir del cuarto dia,
se observé un incremento que alecanzé su
méiximo a los catorce dias y que se man-
tuvo sin variaciones significativas hasta
Irg 90 dias, En un espécimen de catorce
dias se obtuvieron vibraciones durante 58
minutos.

b) Frecuencia.

En los primeros cinco minutos, las vi-
braciones alcanzaron un promedio de 40
por segundo en todas las series; posterior-
mente, la frecuencia disminuyé llegando a
23 - 25 por segundo al final de la expe-
riencia. La curva frecuencia-edad es muy
suave, sefialando un méaximo de 33 =+
0,7/seg. para la serie de catorce dias.

Valores promedios de cada serie

Edad Duracion Frecuencia
Dias Minutos Segundos
1 9351 31-0,8
7 9,541 311
14 13,04-0,9 3307
28 1451 320,7
90 143-33 325-0,7

2.— Consumo de oxigeno de musculatura
en reposo y estimulada con Dinitrofenol.

METODO

Se utilizaron series de seis machos de
4, 7, 14, 28, 42 y 90 dias de edad. Las pre-
paraciones de musculatura metatoracica
se obtuvieron de acuerdo a la téenica des-
crita anteriormente. La mitad izquierda
de cada preparacion se utilizé6 como con-
trol, en tanto que la mitad derecha fue
inyectada a través de las tibias con DNF
10-*M en solucién RINGER. Las mediciones

se realizaron por manometria en baiio
termorregulador a 23°C., de acuerdo al
método deserito por KUBISTA (1956).

RESULTADOS

El consumo de oxigeno de la muscula-
tura metatoricica en reposo es préactica-
mente constante en todas las series. Se
observa un fuerte incremento bajo el esti-
mulo del DNF, que se eleva de seis a
diez veces sobre los valores en reposo, co-
mo se observa en el cuadro siguiente:

Valores promedios de cada serie

Edad Peso
Dias mgr.
4 88-5,2
7 8741
14 98-+5.5
28 9244
42 8567
90 8846,1

10

Consumo de oxigeno en peso fresco

ml/gr/hr.
En reposo Con DNF
0,69-0,05 5,0-0,78
0,74=0,05 6,0-0,64
0,79--0,07 480,78
0,76-0,05 6514
0,74--0,05 6404
0,74-0,08 5,30,55



3~ Contenido de glicégeno de la muscu-
latura en reposo y después del “vuelo”
hasta el agotamiento,

METODO

Se utilizaron series de 12 machos de 4,
T, 14, 28 y 90 dias de edad. De cada serie,
4 individuos se emplearon como controles,
practicindoseles la denervacién metatora-
cica dos horas antes de efectuar las me-
diciones. Los ocho restantes, se hicieron
“volar” hasta el agotamiento en ciAmara
temperada a 25°C., e inmediatamente de
finalizadas las vibraciones, se les aislé el
metatérax para fijar el glicogeno en
KOH en solucién acuosa al 30% y a 100°
C. La misma técnica de fijacién se apli-
co a los controles. El glicogeno fue deter-
minado por el método fotocolorimétrico de
la antrona (UMEREIT, 1964).

RESULTADOS

a) Contenido de
en reposo.

glicégeno

Los resultades obtenidos en nuestra ex-
periencia son mas bien bajos si los com-
paramos con los obtenidos por otros au-
tores en trabajos similares (NOVOTNY,
1957) ; pero en todo caso, es caracteristi-
co el gran incremento que experimenta el
contenido de glicogeno después del sépti-
mo dia y que aleanza a un 40% sobre el
valor inicial. Este valor es maximo, con-
siderada la desviacién standard.

b) Contenido de glicégeno
después del “vuelo”,

Se observa una disminucién promedio
de un 66% con respecto al contenido en
reposo. Se constata, también, que el con-
sumo de glic6geno por minuto de vuelo es
constante. Es posible, ademé&s, observar
una gran gsimilitud entre las curvas del
contenido de glicgeno y duracion del
“yuelo”,

Valores promedios de cada serie

Edad Peso Vibraciones Glicogeno en gamas/mgr. de peso
Dias megr. minutos en reposo después del “vuelo®
4 17314 9--0,4 48— 33 1943
T 173¢13 9$1,4 48-_; 4.8 1433
1..* ]35:15 14-1,2 801 6,2 25:5,0
28 18214 14—12 78—=10,0 29-—-3,0
90 18_4;14 1433 7853 254,7
Conclusion. mine the optimum age of individuals for ex-

Los valores obtenidos en los tres expe-
rimentos descritos, demuestran que Peri-
planeta americana L. se encuentra en ép-
timas condiciones vitales entre las dos y
cuatro semanas contadas a partir de la
ecdigis imaginal. Por esta razon se sugie-
re considerar los especimenes que retinan
esta condicién al seleccionarlos para estu-
dios experimentales.

Abstract.

Experimental methods for rearing the Ame-
rican cockroach, Periplaneta americana L., for
laboratnry work and also for preparation of
isolated muscles, suitable for experiences in
vitro, are deseribed in this paper. Duration and
frequency of wing vibration, oxygen consump-
tion at rest and under stimulation by dinitro-
phanol. and glycogen contents at rest and after
“flight" in different life-time periods to deter-

perimental use, is also studied here Only
males of P. americana were used in the expe-
riences.
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De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las joyas de la
antigiedad.

* K

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de la
humanidad.

* K

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron a la
libertad.

. O ¢

El cobre juega un papel fundamental en los usos domesticos, en los
transportes y en las comunicaciones.

x K
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