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NOTAS PALINOLOGICAS DE LOS BOSQUES

ZONA CENTRAL DE CHILE

RELICTUALE3 DE LA

L. MORFOLOGIA DEL POLEN Y ESPORAS DE LLAS ESPECIES ACTUALES DEL BOS-
QUE HIGROFILO DE QUINTERO, PRO VINCIA DE VALPARAISO.

Abstract:

The present contribution starts a series of
palinological papers about rzlictual forests of
the Central Zone of Chile. Its main purpose
15 to reconstruct the probable floristical evo-
lution of the area, and, by mean of it, commu-
nicate some data on the possible origin of
those communities.

Five typss of volen pgrains and three of
spores, belonging to actual species of the
marshy forest of Quintero, are deseribed.

Ity oldidic e1io/m

En el aiio 1967 un conjunto de investi-
gadores del Departamento de Ciencias de
Ia Universidad de Chile en Valparaiso,
emprondieron una serie de estudios eco-
légicos en algunos manchones de bosques
relictuales existentes en la Provincia,
iniciAndose las investigaciones en una co-
munidad pantanosa ubicada al Este de la
ciudad de Quintero.

Los métedos alli aplicados se haran lue-
go extensives a otros reductos floristicos
que se conservan atin en la zona central
de Chile, como es el caso de bosguecillos
ubicados en Pichidangui v Fundo Palo
Colorado (Prov. de Cequimbo), Quebra-
da del Tigre (Prov. de Aconecagua), Man-
tagua, Cerro Mauco de Aconcagua y Pe-
fivelas (Prov. de Valparaiso). La carac-
teristica comiin en eztos relictos es su lo-
calizacién en suelos pantanosos con la
asociacién Drimys-Myrceugenia dominan-
te, acompanada de Blechnum chilense y
Gunnera chilensis. Digna también de des-
tacarse es la presencia en casi todos ellos,
del helecho Hypolepis rugosula var. poep-
pigii, especie coleccionada pocas veces en
Chile Central, siendo fiecuente principal-

(®) Laboratorio de Botinica, Instituto d= Bio-
logia, Departamento de Ciencias, Univer-
sidad de Chile, Valparalso,
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monte desde el Bichio al Sur aleanzando
hasta les 48 en la Patagonia Occidental.
Sexrin GuAlTeERIO Looser (1963) formas
muy parceidas y talvez idénticas se en-
cuontran en Australia, Nuesva Zelandia,
Tristdn «a Cunha, Islas Santa Elena y
Ascensiin y en las montanas del Africa
oriental.

El conccimiento mas acabado de la es-
tructura floristica y sociologica de estas
comuniidades servird de punto de partida
para establocer relaciones de afinidad en-
tre las ascclaciones y un posible enlace
geobotdnico entre los ya conocidos relic-
tcs de Fray Jcrge y Talinay, ubicados
mdis al Norte (Coquimbo) y la pluvisilva
valdiviana.

En lo que s2 refiere al origen de estay
formacicnes, hay dizparidad de opiniones
en los difersntes autores; la teoria mas
generalizada es congiderarlos relictos de
épocas geologicas relativamente recien-
tes. Respecto a los beasques de Talinay y
Fray Jorge s2 discuten principalmente
dos pesibilidades: segin MUNOZ y PISANO
(1947) su presencia se debe a migracio-
nes preglaciales de la vegetacion surena
hacia el Norte de Chile. Durante el cam-
bio elimatico que se produjo en la época
glacial, habria sucedido una “reinmigra-~
cion” de la vegetacion hacia el Sur, pero
en ciertas localidades habrian permane-
cido mancheaas aisladecs de esta flora,
mantenidos hasta el presente debido a
condiciones edaficas o climiticas especia-
les (microclimas).

Otros investicadores (SCHMITHUSEN,
1956) atribuyen a estas comunidades un
nrigen muy anterior, es decir, a la flors
terciaria neotropica; se basan en estu-
dios paleoclimaticos, los cuales revelan s6-
lo escasas variaciones de la temperatura
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y humedad durante la época glacial en
los territorios en cuestién.

Es indudable, sin embargo, que se re-
quierc un mayor aporte de datos para
reforzar algunas de estas teorias, y, co-
mo también lo apunta KuMMEROV (1960),
el analisis del polen puede ser una ayuda
valiosa.

Con vias a llenar este vacio, la presen-
te nota inicia una serie, cuyo principal
objetivo es un intento de reconstruceion
de la probable evolucion floristica de la
zona, en base al analisis palinologico de
los diferentes niveles sedimentarios que
constituyen el sustrato de estas comuni-
dades boscosas. Estas investiraciones se
levaran a efecto con la participaciéon de
algunos miembros del Laboratorio de Pa-
leobotanica del Museo Nacional de Histo-~
ria Natural (Santiago) con la colabora-
cibn de la autora de la presente contri-
bueién.

Dado el caso de que en Chile existen
muy pocas palinotecas de referencia, sera
necesaric efectuar primero un muestreo
del polen y esporas de las especies ac-
tualmente existentes en el drea tratada,
tarea emprendida en esta nota inicial.

Mis agradecimientos para el Sr. PEDRO
HERNANDEZ P. por las observaciones cri-
ticas v ayuda prestada y al personal del
Instituto de Bioclogia que en una u otra
forma hizo posible la elaboracién de esta
nota.

Material vy Métodos

Yl material fue colectado en su mayor
parte por la autora e ingresado al Herba-
rio del Departamento de Ciencias. Las
observaciones fueron realizadas en polen
y esporas, preparados segiun el método de
la acetalisis (ERDTMAN, 1952; 1960), ata-
candola con una mezcla de anhidrido acé-
tico y acido sulfirico (9:1), 100°C, du-
rante 3 min. En algunos casos, en que
se disponia de poco material, se utilizé
una modificacion de la téenica de Erdt-
man introducida por AVETISSIAN (1950)
y que consiste en tratar las anteras en el
mismo portaobjetos, con unas gotas de
la solucion acetolitica ya indicada, ha-
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biendo previamente deshidratado con al-
cohol absoluto el material. El ataque de
la mezcla acetolitica se acentia flamean-
do el porta en la llama de un mechero de
alcohol. En ambos casos el montaje se
realizo en gelatina glicerinada (Férmula
de KAYSER modificada).

Para cada especie también fueron es-
tudiados granos no acetolizados, En las
descripciones se dan detalles acerca de la
época de floracion, nimero de coleccion
(Herbario DCV), localidad, nombre del
colector y namero de preparaciéon (Pali-
noteca DCV).

ILas medidas de cada grano son el pro-
medio de por lo menos diez mediciones
para cada diimetro, tanto en material
acetolizado como sin acetolizar.

Las observaciones se hicieron con Mi-
croscopio Leitz, Modelo Labor-Lux y las
fotomicrografias con Leitz, Orthoplan y
Camara Orthomat. Los dibujos fueron
hechos con cimara clara Zeiss, Winkel.

Se entiende por H. M. N. H. N. — Her-
bario Museo Nacional de Historia Natu-
ral (Stgo., Chile).

H. D. C. V. —= Herbario Departamento de
Ciencias, U. de Chile, Valparaiso (Chile).

Descripciones
1) Myrceugenia exsucca (DC) BERG.
(Myrtaceae).
(N9 2550; Bosque de Quintero, Valparaiso;
Carolina Villagran; 56).
Floraciéon: Febrero - Marzo.

Granos de polen pequenos (minutae),
suboblados en vista ecuatorial, 15x20 u
(sin acetolizar igual), triangulares en
vista polar, angulo apertucado, 3-syn-
colpado. Exina 1,2 u de espesor. Sexi-
na méas delgada que la nexina en vista
polar, levemente escabrada.

2) Drimuys winteri FORST. var. chilensis
(D.C.) A CraAvy.
(Winteraceae).
(859; Rio Purapel, Maule; C. Villagrin;

78; 2553 Quintero, Valparaiso; C. Villagran;
60).

Floraciéon : Noviembre - Diciembre.

Granos de polen unidos cbns,bit'uyendo



3)

4)

5)

tétradas tetraédricas de 46 p de didme-
tro (sin acetolizar 40 ;).

Granos individuales de forma de te-
traedro de base esférica, 20-21 p, he-
teropolares, anatremos, con apertura
en forma de poro de 5 p de diametro,
rodeado de un campo de 13 p. Parte
del contenido protoplasmatico sale por
el poro.

Ornamentacién limitada a la cara dis-
tal, excepto en el campo del poro. Se-
xina semitectada, heterobrochada, re-
ticulada. El lumen del brochi se redu-
ce hacia e] ecuador del grano, Biculas
mas delgadas en su base, Nexina cla-
ramente manifiestai v tan gruesa co-
mo la sexina.

Escallonia revoluta (R. ET PAV.) PERS.
(Escalloniaceae) .

(N° 2551; Quintero, Valparaiso; C. Villa-
gran; 80). .
Floracion: Febrero - Marzo - Abril.

Granos de polen pequeiios (minutae)
oblado-esferoidal 19 x 19,7 p (sin ace-
tilizar igual) 3-colporados.

Exina 1,8 ;. espesor. Nexina mas grue-
sa que la sexina.

Sexina baculada; baculas van dismi-
nuyendo de longitud hacia los colpos.

Cissus striata R. ET PAV.
(Ampelidaceae).
(058 439, Herbario M. N. H. N, Stgo.).

Granos. de polen grandes (magnae)
subprolados, 66 x 51 » (notable varia-
cion en el tamafio. El didmetro ma-
yor va desde 54 hasta los 78 p).

3 colporados, fosaperturados.

Exina 3 p de espesor. Sexina tan grue-
sa como la nexina en la mesocolpia
disminuyendo de grosor hacia el colpi.
Sexina reticulada, heterobrochada,
disminuyendo el lumen del brochi ha-
cia los polos:; muri simplibaculado.
La acetolisis deforma algunos granos.

Relbunium hypocarpium (L) HENNSL.
(Rubiaceae).
(N® 2552; Bosque de Quintero, Valparaiso;

«..C. Villagran; 58).

6)

7)

Floracién: Febrero.

Granos de polen pequefios (minutae),
prolado esperoidal, 22,6 x 22 p (8in
acetolizar igual).

6-Colpados (menos generalmente 5-
colpados).

Exina 2 ;» de espesor. Sexina tan del-
gada como la nexina en la mesocolpia,
disminuvendo gradualmente en grosor
hacia los colpos y finalmente desapa-
reciendo. Estructura levemente esca-

brada.

Blechnum chilense (KAULF.) METT.
(Blechnaceae). )
(10166; Quintero, Valparaiso; C. Villagran;
15).

Esporas monoletes, bilaterales, plano-
convexa en vision ecuatorial y ovalo-
eliptica en visién polar.

Diametro ecuatorial 63 u; polar 45 u
(s/a 62 x 43).

Lesura 43 .

Exina 2,5 ;. espesor café amarillenta.
Sexina mAis gruesa que la nexina de
alrededor 1.2 ;, finamente granular;
granulos mAas cruesos, irregularmente
distribuidos. Perisporio amarillo muy
claro, laxamente plegado en cortas
arrugas sobresalientes, sinuosas e irre-
gularmente ziezagueantes, que se le-
vantan hasta 7 ;. desde la superficie
de la exina. La cresta de lo3 pliegues
es de forma conica en corte éptico. La
acetolisis deforma algo las esnoras y
destruye, en parte, el perisporio.

Huypolepis rugosula (LARILL) J. SMITR
var. noenniqgui C. CHRIST,

(10.180: Pefiuelas, Valparaiso; C, Villagran:
?Z:] 10.183; Mantagua, Concédn; C. Villagran;

Esporas monoletes, hilaterales, nlano-
convexa en visién ecuatorial v eliptica
an visién polar.

Diametro ecuatorial 44.6 ;, polar 30 u
(con perisporio 53 x 37).

Lesura 34 ..

Exina 1,5 p espesor, amarilla palida.
Nexina mas gruesa que la sexina. Pe-
risporip muy adherido a la sexina,
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irregularmente ruguloso.

8) Equisetum bogotense H. B. K.
(Equisetaceae).
;éf}}.zﬂ?; Quintero, Valparaiso; C. Villagréan;
Esporas de simetria radial, esferoida-
les, aletes.
Diametro 35 p (30-38). Sin acetolizar
30 p (27-33).
Exina 0,6 a 1,2 ;. amarillo dorada (sin
acetolizar amarillo-verdosa), con or-

s i . eidy
namentacién finamente granular.
Perisporio hialino  (sin acetolizar
igual), constituyendo pliegues laxos
de cresta suavemente ondulada, que
se levantan desde 1,8 a 6 ;. desde la
superficie de la exina.

Esporas no acetolizadas con abundan-
te protoplasma de color verdoso que
se destruye en parte con la acetolisis.
También las elateres se destruyen con
el tratamiento,
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Lim. I

Drimys winteri FORST. var. chilensis (DC) A.
GRAY. 1. Corte optico de la tétrada en vision
superior (x 1000). 2. Vista polar distal de un
grano mostrando el poro y el campo del poro

(x 1000). 3. Analisis LO. 4. Detalle de las
baeulas. 5. Detalle de un. grane individual
Relbunium hypocarpium (I.) HENNSL. 6. Cor-
te 6ptico polar (x 2000). 7. Analisis LO. 8.
Corte optico ecuatorial (x 2000),

-3
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Lim. I (DC) BERG. 4. Corte 6ptico polar (x 2000).
5. LO polar. 6. Vision ecuatorial del grano (X
Cissus striata R. ET PAV. 1. Corte 6ptico po-  2000). Escallonia revoluta (R. ET PAV.) Pers.
lar (x 1000). 2. LO Polar. 3. Vista ecuatorial 7. Corte 6ptico polar (x 2000). 8 LO polar.
de los colpos (x 1000). Myrceugenia exsucca 9. Vista ecuatorial de los colpos (x 2000).
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Lam. I

Blechnum chilense (Kaulf.) Mett. 1. Espora en
vision ecuatorial (x 1000). 2-3. Detalle del

perisporio y anélisis LO. 4. Lesura en vision
polar (x 700). Hypolepis rugosula (LABILL.)

J. SMITH var. Poeppigui C. CHRIST. 5. Espo-
ra en corte 6ptico ecuatorial (x 1000). 6. Ana-
lisis LO. 7- Lesura en visién polar. Equisetum
bogotense H. B. K. 8-9, Espora (x 1000) y de-
talle del perisporio.
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Lam. IV

Drimys winteri FORST. var. chilensis (D)
A. GRAY. 1. Corte 6ptico de la tétrada en vi-

NOTICIARIO MENSUAL

sién superior (x 1000). 2-3-4. Analisis LO de
la exina (x 750). Escallonia revoluta (R. ET
PAV.) PERS. 5. Corte optico polar (x 2400).
6. Vision ecuatorial de los colpos.



Lam, V

Cissus striata R, ET PAV, 1. Corte dptico ecua-
torial (x 800). 2-3-4. Analisis LO. Myrceuge-

nia exsucca (DC) BERG. 5. Corte dptico polar
(x 2000). Relbunium hypocarpium (L)

HENNSL. 6. Corte éptico polar (x 2000).
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Lim. VI

Blechnum chliensis (KAULF) MUTT. 1. Espo-
ra en visién ecuatorial (x 700). 2. Detalle de
los pliegues del perisporio (x 1000). 3. Lesura
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en visiébn polar (x 650). Hypolepis rugosula
(LABILYL.) J. SMITH var Poeppigui C.
CHRIST. 4. Espora en vision ecuatorial (x
1000), 5-6. Andlisis LO de la exina. Equisetum
bogotense H. B. E. 7. Espora (x 850).. .



Las Hormigas como organismos recuperadores en
la sabana espinosa chilena.

En la sabana climax en Chile, que se
extiende actualmente entre los 31937 y
36209’ Lat. S., las hormigas representan
a los organismos recuperadores de mayor
importancia, tanto en lo que se refiere a
su nimero relativo como a la intensidad
de su accién, Al consumir restos qbgé.nicqsg
de plantas y animales las hormigas evi-%
tan la putrefacciéon por accién bacteria- X
na, cuya intervencion transformaria eng
calor la mayor parte de la energia con-3
tenida en ellos, el que se disipa y no pue-2
de ser aprovechado por otros niveles tré-g
ficos, perdiéndose de esta manera para lag
comunidad. Este rol de los recuperadores ¢
alcanza importancia relevante en los am-
bientes pobres, como lo es la sabana es-
pinosa chilena, en cuyo marco resultac
fundamental retener y recircular duran-
te el mayor tiempo posible a los escasos
montos de energia disponible.

Las hormigas de la sabana chilena
;-,_orresponden a las siguientes subfami-
ias:

ROMEDI

a) Dolichoderinae — con los Géneros
Forelius, Iridomyrmex y Dorymyr-
mez.

b) Myrmicinae — con los Géneros Sole-
nopsis y Pogonomyrmex.

¢) Formicinae — con los Géneros Bra-

chymyrmezx, Myrmelachista y Cam-
ponotus,

Para la identificacion de estas hormi-
gas, nos hemos basado en las obras de
BERG (1890), GRASSE (1951) y KUSNE-
zov (1956).

El analisis poblacional de los Géneros
Dorymyrmex, Solenopsis y Camponotus,
(realizado entre los afios 1963 y 1964),

FROMEDIO DE INDIVIDUOS POR MUESTRA

(*) Médico Veterinario, Catedra de Zoologia
Facultad de Ciencias Pecuarias y Medicina
Veterinaria y Centro de Investigaciones
Zoologicas. Universidad de Chile,

JoAQuUiN IPINZA REGLA (*)
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Variaciones mensuales del género Solenopsis

en sabana norte y sabana sur de la sabana

espinosa chilena (estrato arboéreo).
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que tienen habitos de recuperadores es-
trictos, revela el desarrollo de frecuencias
maximas que coinciden con los aspectos
estacionales de mayor inclemencia clima-
tica. Azi en el Génern Snlenopsis (fig. 1)
se observa en el extremo norte de la saba-
na un maximo a comienzos de julio —en
los dias de temperatura mas baja— y
otro maximo en noviembre caracterizado
por sequedad extrema—. El mismo Gé-
nero en el rchorde austral de la sabana
aleanza sus maximos poblacionales a co-
mienzos de mayo y en diciembre, momen-
tos que representan en exta latitud los
primeros dias frics tras el verano y la
época mas seca de verano respectivamen-
te.

En la figura correznondiente, la curva
en negro B. H. ropresenta el desarrollo
mensual del balance hidrico (precipita-
cién-evapotranspiracién potencial).

La curva discontinua representa la tem-
peratura en grados Celsius.

Los datos elimaticos son los considera-
dos por MANN (1966),

Se observa rue los miximos poblacio-
nales del Género Solenmopsis son precedi-
dos en alrededor de un mes por una cons-
telacién climatica muy desfavorable que
ha resultado en importantes mortandades
de plantas y animales.

Tanto los vegetales productores como la
mayor parte de la fauna —representada
por artrépodes— sufre sus pérdidas mas
graves, sus mortandades mas intensas, en
los pericdos del ano especificamente de-
finidos per <l dezarrollo maximal de las
hormigas recuperadoras.

Para alcanzar una representacién cwan-
titativa aproximada, hemos realizado
nuestras determinaciones sobre Ia base
de la cantidad de individuos que habitan
un metro cibico de Acacia caven que es
el arbol dominante de la sabana.
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SEGUNDO CONGRESO

INTERNACIONAL SOBRE

HISTORIA DE LA OCEANOGRAFIA Y CELEBRACIONES
DEL CENTENARIO DE LA EXPEDICION DEL CHALLENGER

TL.a ROYAL SOCIETY y la ROYAL SOCIETY
OF EDINBURGH tiene el agrado de anunciar
que el 2* Congreso Internacional sobre la
Historia de la Oceanografia se efectuara
en Edimburgo en la segunda mitad de
1972 en asociacién con la celebracion del
centenario de la EXPEDICION DEL CHA-
LLENGER (Diciembre de 1872).

El Comité Ejecutivo de la Divisién de
Historia de la Unién Internacional de
Historia y Filosofia de las Ciencias ha
aprobado una proposicion seetin la cugl,
debido a la estrecha asociacion de la Ex-
pedicion del Challenger con la cindad de
Edimburgo, seria justo que el SEGUNDO
CONGRESO SOBRE HISTORIA DE LA OCEANO-
GRAFIA se verificara en Edimburgo econ
motivo del centenario del zarpe de la ex-
pedicidn. R 1Ll

La ROYAL SOCIETY, la ROYAL SOCIETY
OF EDIMBURGH y la SOCIEDAD CHALLANGER,
conjuntamente con representantes de la
Ciudad v la Universidad de Edimburgo,
la Asociacion Escocesa de Biologia Mari-
na y la Marina Real diseutiran este afio
el procedimiento mas adeecunado para la
planificacion del Congreso v de las cele-
braciones asociadas con el centenario.
Aunque atn no existen planes detallados
que puedan ser enunciados en esta etapa
se espera que sea posible incluir en el
programa del Congreso tépicos conectados

con el Challenger y tal vez ilustrar cémo
algunos de los problemas formulados pio-

geramente hace 100 afios han progresado
oy.

Se espera poder montar exhibiciones
que ilustren los progresos recientes en la
Oceanografia y que un buen nimero de
hgrcos britanicos de investigacién parti-
cipen en la celebracion de Edimburgo. Es
posible, por ejemplo que el “DISCOVERY”
pueda realizar una exhibjcién de instru-
mental oceanografico moderno.

El propésito de esta noticia es anunciar
la intencion de realizar el Congreso y las
celebraciones en Edimburgo en 1972 y
expresar la esperanza de que numerosos
oceanégrafos de diversos paises puedan
participar.

En los préximos cuatro afios se distri-
buirén circulares dando informacién y las
fechas definitivas seran anunciadas tan
pronto sea posible.

Aunque es demasiado temprano para
considerar contribuciones de invitados al
Congreso, los organizadores verian con
mucho agrado expresiones de interés so-
bre este evento y sugerencias sobre el tipo
de actividades que cientificos de otros
paises desearian incluir en el programa.

(De Int. Mar, Sci. 6(2) :21)
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De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las joyas de la
antigiiedad.

X X

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades dé la
humanidad.

*x %

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron a la
libertad.

* ok

El cobre juega un papel fundamental en Jlos usos domésticos, en los
transportes y en las comunicaciones.
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