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Irrupcion de Elasmoderus rabiosus (Liebermann) en
el Norte Chico

(ACRIDIDAE, CHILACRIDINAE)

Antecedentes.

Durante los meses de Agosto a Octubre
de 1970, varias regiones interiores de la
provincia de Coquimbo fueron afectadas
por una repentina e inusitada irrupeion
de langostas, que no sélo produjo seria
preocupacion a los habitantes y autori-
dades de la zona, sino también a perso-
neros del Ministerio de Agricultura, Ser-
vicio Agricola y Ganadero e Instituciones
que hacen investigacion entomologica,
por los problemas que podian llegar a
provocar y por lo extraordinario del fe-
némeno biolégico.

Los insectos en cuestion, fueron iden-
tificados en el Museo Nacional de His-
toria Natural como Philippiacris rabio-
sus LIERERMANN 1943, al comparar ma-
chos y hembras colectados entonces, con
el escaso material determinado por Lie-
hermann y depositado en la Coleccién del
Museo Nacional.

El género Philippiacris fue creado pa-
ra Chile por el aeridélogo argentino Jo-
SE LIEBERMANN en 1943, a base de dos
hembras colectadas en las localidades de
Illapel v La Serena, de la provincia de
Coquimbo. Por algunas caracteristicas
que presentaba esfe nuevo género, el au-
*or no pudo decidir en forma definitiva
en gué subfamilia ubicarlo. Por un lado,
pensaba que podria ser un género abe-
rrante y evolucionado de Cyrtacantha-
crinae y por otro, que podria estar cer-
ca de Ommexechinae porque los ejempla-
res presentaban algunos caracteres que
los acercaban a esta subfamilia.

El ejemplar de Illapel, depositado en
la Coleccion del Museo Nacional, posee
una antigua etiqueta que indica Omme-
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xechus rabiosus PHILIPPI, nombre pro-
puesto por este autor y que dejé in litte-
ris. LIEBERMANN describi6 la especie
Philippiacris rabiosus, sobre los mismos
ejemplares de la diagnésis genérica, es-
tableciendo que el género Ommexecha en
el cual Philippi ubicé la langosta era di-
ferente, atin cuando los individuos pre-
entaban algunos rasgos que lo acerca-
ban a la subfamilia Onymexechinae, Ade-
mas indico gque existian ciertas afinida-
des entre este nuevo género creado por
él v el género Flasmoderus de BLAN-
CHARD, especialmente en lo referente a la
foliacién tan notable de las carenas de
los fémures metatoricicos.

En una revisién reciente de los Chila-
cridinae, efectuada en Argentina por el
entomologo Dr. R. RonNDERos (Comuni-
cacion personal) se ha establecido que los
géneros Philippiacris vy Chilaeris de LIE-
RERMANN pasan a ser sinénimos del gé-
nero Elasmoderus SAUSSURE, con lo que
la especie pasa a denominarse actualmen-
te:  Flasmoderus rabiosus  (LIEBER-
MANN).

Caracterizacion
de la especie.

Se trata de una especie endémica, pro-
pia de zonas de altura y semidesérticas
de la provincia de Coquimbo.

Morfolégicamente se caracteriza por
presenfar el pronoto con una serie de
eoncavidades v rugosidades laterales es-
pecialmente; tubérculo prosternal biespi-
noso (fig. 1A); tégmenes y alas metato-
racicas rudimentarias y una notable fo-
liacion de las carenas medianas de los
fémures metatoracicos, que segin Lie-

bermann tendrian una funcién defensiva
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en el ambiente desértico donde imperan
fuertes vientos y ademdas indicarian la
primitividad del inserto (fig. 1B).

En general, el aspecto externo del
cuerpo de estas langostas, da la impre-
sion de estar frente a un ser primitivo,
muy diferente a otros ortopteros.

Las hembras, son de tamafio notable-
mente mayor que los machos, poseen el
torax bastante robusto, grueso y el ab-
domen voluminoso, siendo este 1fltimo en
ambos sexos, de color café ennegrecido
por el dorso y amarillo sucio por el vien-
tre.

I.a coloracién del cuerpo, por lo gene-
ral, es muy variable, encontrindose ejem-
plares de color café claro, café rojizo y
algunos muy melanicoes.

Diesieripcion del
fenomeno observado.

Hacia el mes de Septiembre de 1970,
se recibié la informacion de la presencia
abundante de la langesta a aue hacemos
mencién, desde algunas lecalidades de la
provincia de Coquimbo. Por la informa-
cion obtenida, se pudo establecer que el
incremento poblacional de este acridido
se fue produciendo desde Agosto, alcan-
zando su maximo mas notable hacia la
mi‘ad de ]a segunda quincena de Sep-
tiembre, observdndose que ya a media-
dos de Oectubre disminuia la densidad
de individuos y por lo tanto perdia su
fuerza inicial.

I as langostas fueron observadas ini-
eialmente en la localidad de Penablanca,
cubriendo al poeco tiempo un Area de
unos 100 km2 y su densidad oscilaba en-
tre los 10 a 50 ejemplares por m2 de su-
perficie.

FEn nuestra visita a la zona afectada,
a fines de Septiembre, pudimos econsta-
tar la nresencia de cantidades inereibles
de acrididos, tanto adultos, de ambos
~ex0s. comn abundantes individuos en es-
tado ninfal. Observamos aue en muchos
casos la hembra transportaba sobre su
enerno a los machos, que se sujetaban
firmemente a ella con sus patas protora-
cicas v mesotoricicas, sin establecer co-
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pula, Hacia mediados de Octubre, sin em-
bargo, sblo se encontraban ejemplares
adultos.

Las localidades mas afectadas del De-
partamento de Combarbald resultaron
ser: Quilitapia, El Chipel, El Divisade-
ro, El Sauce, El Peral, E1 Huacho, El
Chanar, Pama y El Rodeo.

Esta especie nunca ha sido menciona-
da como plaga en nuestro pais, sin em-
bargo, por las opiniones recogidas de
viejos campesinos del lugar, se habria
observado un fenémeno similar hace
aproximadamente unos 30 anos, en que
seguramente se han presentado condicio-
nes ambientales, o de otro tipo, parecidas
a las del momento que nos preocupa.

En la localidad de Quilitapia, que po-
dria considerarze como el centro del irea
afectada, fue donde se hizo observacio-
nes mas controladas. Alli pudimos com-
probar que las langostas se trasladaban
en grandes cantidades, caminando o dan-
do pequefios saltos, desde cerros y loma-
irs suaves hacia las zonas bajas, peque-
nos valles poblados, que presentaban al-
oo mis de vegetacién natural que el res-
to del amhiente y uno gque otro cultivo
gue atin subsistia a la sequia tan prolon-
pada de la regién. Estas langostas en su
descenso aprovechaban especialmente al-
gunos canales de regadio secos o zanjas
producidas por la erosién para avanzar
mas rapidamente. Al atardecer se reunian
en grandes cantidades en lugares prote-
¢idos del terreno o alrededor y entre las
ramas de la base de arbustos tales como
anilo: Muehlenbeckia hastulata (J. sM.)
STANDL.: pingo-pingo:Ephedra sp., etc,
para pasar la noche, disolviéndose al lle-
gar la manana y continuar su avance.

s interesan‘e hacer notar que estas
Ianpostas eran susceptibles de ser “arrea-
das” con ramas y concentradas en luga-
res eerrados, dando posibilidad a su des-
truccion per medios quimicos u otros.

Con relacion al perjuicio que estaban
ncasionando. se dbservé primariamente,
en Septiembre, antes que ellas llegaran
1 los valles mismos, que ante la escasa
vegetacion, producto en parte de la fuer-
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te sequia, el ataque se dirigia a plantas
que iban encontrando a su paso, como
eran: malva o malvilla: Meaelvae parviflo-
ra LINN., a la cual devoraban el tallo,
secandola; alfilevillo: Erodium ecicuta-
rium (LINN.) HER.; bolsita del pastor:
Capsella bursa-pastoris (LINN.) MEDIK.;
dichilla: Frankenia salina (MoOL.) JOHNSy
TON; reinilla: Coalandria discolor
SCHRAD.; hierba loca: Astragalus sp.,
entre otras.

El ataque a plantas cultivadas, espe-
cialmente trigo y alfalfa, que se mante-
nian en pequenos predios de los valles,
no fue muy notorio, debido esto en parte
a que las piezas bucales de la langosta,
al parecer, estin mejor adaptadas a la
alimentacion con plantas de tipo xerofi-
lo y al hecho de que estos predios esta-
.ban protegidos por barreras muy cerra-
“das de ramajes secos de espino, Acacia
caven (MoL.) HooK. et ARN. y otros ar-
bustos, con lo cual las detenian en gran
medida, ya que casi no podian franquear-
las por su incapacidad para trepar y vo-
lar. Esto 1ltimo también lo pudimos com-
probar en los lugares donde existian pir-
cas de piedra, ante las cuales las langos-
tas se detenian, notdndose una gran con-
centracién de ellas en las piedras de la
‘base.

En general, el dano a los predios agri-
colas de la zona por accion de la langos-
ta, no llegé a ser de la magnitud e im-

- portancia que se le asigné en un comien-
zo, dado los pocos cultivos que perzistian
ann ante una sequia tan prolongada, sin
embargo, la destruccion de la poca vege-
tacién natural sin lugar a dudas debe ha-
ber agudizado méas el problema erosivo.
Por otra parte, crearon si problemas a
la poblacién, por cuanto invadieron las
viviendas y cayeron en gran cantidad a
los pozos y norias de agua para el consu-
mo habitual. Esto hizo que las autorida-
des del Depariamento de Combarbald im-
partieran ordenes de limpiar los pozos
extrayendo las langostas muertas, coln-
car tapas y hervir el agua destinada a la
bebida.

Comentario.

Creemos que eta explosion desme-
surada de la poblacion normal de la lan-
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gosta se ha debido, entre otras causag, a
la concurrencia de varios anos de sequia
en las provincias del Norte Chico, no
aminorada casi por los 40 a 80 mm de
lluvia ecaidos hasta esa fecha durante
1970 en la region. Esto incidié en el ea-
si desaparecimiento de los depredadores
naturales, especialmente cernicalos: Fal-
CO SPArverius cinnamominus SWAISON y
tiuques: Milvago chimango chimango
VIELLOT, que controlan en parte a la po-
blacién acridiana, segiin se ha observado
(Comunicacién personal del Sr. RopoLFo
WAGENKNECHT H.). Justamente en nues-
tra visita a la regién no observamos la
presencia de éstas u otras aves.

Por otra parte, al no existir en el sue-
lo una humedad relativamente suficien-
te, no proliferaron hongos, bacterios, ne-
matodos, insectos, ete., que hacen ficil
presa de las ootecas superficialmente en-
terradas por las langostas, conservando-
se en perfectas condiciones hasta su eclo-
sion, en un alto porcentaje. Tampoco se
observé la presencia de ataque de insec-
tos parisitos a los acrididos inmaduros
o adultos.

Finalmente, de acuerdo a lo indicado
por LIEBERMANN (1935) el problema de
los acrididos es en gran medida ecologi-
co, por lo que en el estudio de ellos no
se debe descuidar a su vez el estudio del
clima en las zonas de vida permanente y
asi descubrir él o los factores que produ-
cen estas explosiones poblacionales,
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Heteroponera carinifrons en Antofagasta

(HYMENOPTERA, FORMICIDAE, PONERINAE).

La deteccion de algunos casos de ana-
filaxia humanos, en la ciudad de Anto-
fagasta atribuidos a la ‘“‘picadura” de
algunas hormigas, nos permitid disponer
de 8 ejemplares colectados en esa oca-
sion, los cuales corresponden a Hefero-
ponera carinifrons (MAYR 1887), espe-
cie de color gris oscuro cuyos individuos
miden entre 5 y 5,5 mm. con las aristas
frontales bien ~eparadas unas de otras y
dispuestas mis o menos paralelamente.
Los palpos maxilares estan formados de
3 artejos, los labiales solamente por 2 y
el peciolo presenta una escama redon-
deada mas o menos eruesa.

El género Heteroponera es muy primi-
tivo, al parecer de origen neotropical y
el cual en €l curso del proceso evolutivo
experimenté una divergencia que lo lle-
v6 a ser casi cosmopolita (KUSNEZOV
1963). Hasta el momento sélo se habia
sefialado la especie para algunas locali-
dades del Sur de Chile; Valdivia, Copi-
ué, San Vicente y Corral (KEMPF 1970).
Esto estaria significando que las pobla-

* Departamento de Ciencias Basicas. Facul-
tad de CC. PP. y Medicina Veterinaria.
Universidad de Chile. Casilla 5539. Santia-
go.

JOAQUIN IPINZA R.* Y
Luis CAPURRO S.

ciones de H, earinifrons del Sur de Chi-
le podrian ser grupos relictos de la espe-
cie que habrian quedado relegados en es-
ta zona como consecuencia del proceso
de desertizacién que experimentd la zo-
na norte (IPINZA Y SCHENONE, en pren-
sa).

La presencia de esta especie en la ciu-
dad de Antofagasta podria interpretarse
a través de la siguiente hipodtesis:

Traslado de individuos desde la zona
sur del pais a través de algun transpor-
te pasivo, lo que habria significado una
reactualizacion de su capacidad téxica
dado su origen septentrional-neotropical,
condicion gque no se manifestaria en los
ambientes himedos y frios surefios don-
de se le ha colectado en repetidas oca-
siones.

Referencias bibliograficas.
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KUSNEZOV, N.
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El Bosque del Parque Nacional Fray Jorge, debe
ser un Santuario de la Naturaleza

(Antecedentes para su justificacién)

Introduceidn.

El conjunto de caracteristicas ecologi-
cas que singularizan al Bosque existente
en el Parque Nacional “Fray Jorge”, ha-
cen de él un elemento de extraordinario
interés cientifico, tanto desde un punto
de vista puro como aplicado, tal como ha
sido reconocido por numerosos investiga-
dores (ver bibliografia).

Considerando que la categoria de Par-
que Nacional (decreto dictado en 1941)
no ha sido respetada en la forma riguro-
sa que era necesario hacerlo dadas las
precarias condlciones ecologicas en que vi-
ve el Bosque, y al hecho de que éste co-
rre serios riesgos de ser destruido por
accion del pastoreo y del turismo, facto-
res que agravan las desfavorabilidades
climaticas que debe afrontar, creemos de-
ben intentarse todas las medidas posibles
para lograr que este relicto forestal sea
declarado “Santuario de la Naturaleza”
a la brevedad y en forma tan categorica
que permita realmente su conservacion.

Igualmente consideramos oportuno, y
quizds urgente, planificar un serio estu-
dio integrado al respecto.

Los antecedentes expuestos a continua-
cién tienen por finalidad concurrir a una
tal determinacion.

Ubicacién y superficie.

El Bosque se encuentra en la provincia
de Coquimbo, departamento de Ovalle, a
tres kilometros de la costa e inmediata-
mente al norte de la desembocadura del
rio Limari, asentindose en los Altos de
Talinay. Sus coordenadas geograficas
aproximadas son: 30°38'S, y T1°40’W.
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Ocupa alturas fluctuantes entre 500-
620 m s. n. m., en los cerros costeros,

La superficie total de la zona boscosa
es dada por KUMMEROW (1966) en 424
Ha. debiéndose tener en cuenta que el
Bosque no es una masa continua sino una
agrupacion de nucleos boscosos de tama-
no variable, dispuestos en la eumbre y en
la parte superior de los faldeos de la pen-
diente oeste de los cerros.

Caracteristicas climatiicas.

El bosque estd dentro de la regién de
clima mediterraneo arido, sufriendo, por
su cercania al mar, influencias oceanicas,
Térmicamente se puede considerar la zo-
na como poseyendo doce meses de poten-
cialidad vegetativa, siendo sus limitantes
abioticas principales la aridez y la varia-
bilidad en la caida de las escasas lluvias.

Al respecto tenemos para la zona una
temperatura media anual (La Serena-
Ovalle) de 15°, fluctuante entre las si-
guientes medias mensuales extremas: 11,
2¢C y 19,6°C. En el interior del Bosque
hemos medido oscilaciones anuales maxi-
mas de 20°C entre temperaturas maxi-
mas y minimas, frente a oscilaciones de
30°C o mas fuera de él.

Las precipitaciones zonales son del or-
den de los 130 mm anuales, con maximas
que no exceden de los 400 mm y minimas
poco superiores a 0 mm.

Estas precipitaciones anotadas son in-
suficientes para mantener un Bosque de
tipo valdiviano como el existente (1.500
mm), por lo que hay que considerar und

(*) Direccién actual: Univ. Catélica de Valpa-
raiso. ¥



fuente complementaria de aporte hidri-
co. Ella corresponde a la condensacién de
la neblina costera en el follaje, la que cae
en forma de gotas al suelo donde es apro-
vechada por las plantas, y cuyo exceden-
te antario permitia el surgimiento de ma-
nantiales de agua dulce en las laderas del
Cerro.

KUMMEROW (1962-1966) ha demostra-
do esta participacion fundamental de la
neblina en el equilibrio hidrico del Bos-
que, de‘erminando que ella es capaz de
proveer los 1.100 mm. que faltan para ob-
fener la tasa minima de aporte hidrico
necesaria para la supervivencia de esta
formacion vegetal en esas condiciones
climéticas zonales.

Variaciones de esta tasa resultan fuer-
temente negativas a la vegetacién arbus-
tiva y herbacea en forma inmediata, v
consecuencialmente lo serian para la ve-
getacion arbérea en un plazo relativa-
mente mas largo.

Es evidente aque cualquier alteracién
del sotohosaue (pastoreo, tala, turizsmo
descontrolado. sequia) repercutird en la
snperficie foliar total, que es la fuente
condensadora de neblina. y que cualquier
disminuecion directa de ella, por las razo-
nes anferiormente expuestas o por tala
de Arholes, se traduce en una pérdida de
aorna para el Bosaue, pérdida que lo esti
llevando a superficies irreversiblemente
pequenas.

Los periodos de sequia no sélo disminu-
ven la ecantidad de nrecipitaciones, sino
también aminoran fuertemente la fre-
cuencia de la neblina.

Si artificialmente se disminuye la su-
perficie condensadora, el cataclismo es
Inminente.

Caracteristicas vegetales.

El Bosaue puede caracterizarse glohal-
mente comon de tipo valdiviano con tasas
hidricas de 1500-2.000 mm anuales y
nor en demendencia de la mehlina como
“clond forest” o “bosaue de neblina”. Es-
ta situacion es impactante por encontrar-
5¢ en zona semidesértica,

En su composicién destacan elementos
que so6lo se vuelven a encontrar en el sur
de Chile como Aeztoxicum punctatum
(olivillo), que es la especie dominante,
Myrecengenia correaefolia (petrillo), Ri-
hes punctatum, Relbunium hypocarpiwm,
Sormienta repens, Raphitamnus spinosus,
Drymis winteri, ete. Junto a ellos se en-
cuentran elementos tropicales.

Estas caracteristicas han planteado
una seria interrogante sobre el origen
del Bosque y de su fauna. Al respecto no
hay ain acuerdo, estando divididas las
opiniones en dos hipotesis fundamenta-
les: origen austral por migracion septen-
trional en los periodos interglaciales o
después de la ultima glaciacion (MUNo0Z
Y Pisano 1947, SKOTTSBERG 1950) o bien
oricen  tropical terciario, (PHILIPPI
1930, SCHMITHUESEN 1956). Los datos
con aque se cuenta hasta el momento son
abundantes, pero no totalmente satisfac-
torios, por lo que seria necesario orga-
nizar un estudio bajo este punto de vis-
ta concretamente.

Esta vegetacion, como se ha dicho an-
teriormente, subsiste fundamentalmente
gracias a la condensacion de neblina, por
lo que cualquier alteracion de la superfi-
cie de condensacion le es lesiva. Igual-
mente ocurre con la cubierta del suelo
(hojarasca, musgo-hepaticas), la que al
ser eliminada, acelera el proceso de dre-
naje. con pérdidas en el aporte hidrico a
las plantas.

A ello debe agregarse que la evapo-
transpiraciéon en esas nuevas condiciones
se ve aumentada, siendo una sangria adi-
cional a la economia hidrica del sistema.

Los signientes datos de KUMMEROW
(1964) permiten graficar esta situa-
cion:

a) Se necesita una malla de captacion
de neblina de una superficie de 2-3 m2
por planta para lograr su desarrollo.

b) TUna planta de olivillo, especie do-
minante, sélo tendrid una superficie fo-
liar suficiente para autoproveerse de
agua por condensaciéon de neblina cuando
aleance una altura de 1,5 a 2 m.

NOTICIARIO MENSUAL 9



Caracteristicas faunisticas.

Desde este punto de vista poco se sabe.

Personalmente hemos realizado algu-
nas investigacones sobre artropodos te-
rrestres (insectos en particular).

De ellas hemos llegado a la hipé6tesis
siguiente.

En la fauna de insectos de Fray Jorge
quedan algunos elementos tropicales,
pero son los paleantiarticos los elementos
dominantes.

Entre éstos son preponderantes actual-
mente las especies va adaptadas, parcial
o totalmente, al clima mediterraneo de
la zona central de Chile, y no especies de
distribueién austral aetual.

Sin embargo, aueda ain un aceptable
porcentaje de estas tltimas, las que es
imprescindible conservar. v si es posible,
logren prosperar. Ello s6lo sera factible
una vez consegnida en forma definitiva
la inalterabilidad del Bosque por elimi-
nacion de la intervencién humana y ani-
mal.

Anfibios, reptiles v roedores no han
sido detectado= en el Bosque, v es de nre-
sumir que enalquier colecta que se haga
corresnondera a especies propias de la
zona, las aue han entrade en forma oca-
sional al Bosque.
Importancia ecientifica
del Bosqgue.

De los antecedentes anteriores se dedu-
ce que la SUPERVIVENCIA del Bos-
que es importante:

1. Para dilucidar el problema de su
origen, v por ende concurrir al esclareci-
miento de las migraciones vegetales del
nasado. Se hace necesario un buen estu-
dio palinolégico.

2. Para el estudio biogeografico de 1os
vegetales v animales., con trascendencia
en la determinacion de lineas filogenéti-
cas.

3. Para estudios sobre evolucion, ya
sea por analisis biogeograficos, ya sea
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por el estudio de posibles fenémenos de
especiacion por aislamiento geografico y
ecologico, ete.

4. Para el fisitlogo vegetal porque, se-
giin establece KUMMEROW (1960), el Bos-
que es un Laboratorio al aire libre de
6ptimas condiciones para el estudio de la
economia del agua, especialmente de la
ahsoreiéon de ella por las hojas. Desde un
puntn de vista practico dice textualmen-
te: “Sin duda aqui podrian llevarse a ea-
bo investigaciones de gran valor para la
agrienltura de la provincia de Coquim-
ho. Seria ntil profundizar los estudios so-
hre forrajeras resistentes a la sequia que
se cultivan en la zona. Precisamente al
determinar la capacidad de abhsorver
agua a través de las hojas en una zona
de alta frecuencia de niebla constituiria
nn importante prinecipio de seleccion”. No
hav ane colvidar la posibilidad de expan-
sitn del bosque y sus consecuencias si no

se le altera artificialmente.

5. Para el meteorslogo, auien podri
analizar mas acvciosamente las causas de
Ia nehlina, su frecuencia, su periodicidad,
sn imnortancia para la vegetacion, las po-
zihilidades de aprovechamiento, ete.

6. Como fuente de manantiales de
acua dulee.

7. Para el estudio poblacional de ni-
cleos geograficamente aislados,

Observaciones finales.

Todas estas extraordinarias mosibilida-
des cientificas corren serio peligro de no
snnerar la otapa de posibilidades, v el
hosane de “Frav Jorge” no ser mas que
nn hnen recuerdo en auienes tuvimos la
onorfnnidad de eonocerlo y estudiarlo.

Su dezaparecimiento reflejaria la im‘qa‘
dnrez enltural de todo un pueblo, la 1n-
eenaihilidad de auienes son sus guias ¥
o] desprecio hacia la prodigalidad ecold-
gica con que nos regala el pais.

El neliero que acecha al Bosque tiene
tres frente: fundamentales de ataque:

1. Climatico.



Los periodos de sequia afectan a la ve-
getacion arbustiva y herbacea funda-
mentalmente. Su importancia no es deci-
siva, segin nuestro criterio, porque exis-
te cierta periodicidad ciclica de éstos fe-
némenos, v si la cubierta arborea no es
alterada, la recuperabilidad de hierbas y
arbustos esid en gran parte asegurada al
ocurrir nuevos periodes climaticamente
favorables.

Ezte es un neligro serio y fuera de nues-
tro alcance directo por lo que es basico
eliminar TOTALMENTE las otras fuen-
tes de ataque.

2, Intervencion animal,

El pastoreo de caballares dentro del
Bosque, comprobado personalmente des-
de 1959 y cuyas huellas son inconfundi-
bles, estd determinando una disminucion
real del =otobosque. Ello trae como con-
secuencia la aperiura del interior del
bosque con aumento de la pérdida de
agua. la no renovabilidad de arbustos ¥
de hierbas, el aumento de las superficies
desnudas del suelo, la incorporacion de
mizroorganismos extrainos al subsistema
edafico. el ingreso de elementos xer6fi-
los al interior del bosque, etc.

Si a ello agregamos la sequia, la con-
clusiéon es evidente. No hay que olvidar
al respecto que a mayor sequia mayor se-
r4 la tendencia de los animales a ingre-
sar al bosque en busca de alimentos.

3. Intervencién humana o “turismo”.

Es'a acecion se manifiesta de diferen-
tes formas: por la simple transhumancia
en el interior con deterioro del sotobos-
que, por la obtencién de “souvenirs” con
igunal efecto, por accion de pienics y sus
secuelas que tienen tapizados amplios
sectores con tarros de conservas, papeles
variados, entre les que se destaca el Con-
fort, restos de envoltorios diversos, por
la accion vandilica de los siempre pre-
sentes desconocidos de siempre,

Otro tipo de intervencién humana que
felizmente no ha pasado de su nivel de
idea, es la forestacion con especies extra-
nas a su flora normal, planteamiento que
se debe destruir.

Segiin nuestro criterio, la delimitacion
del Area del “Santuario de la Naturale-
za” debe incluir algunas superficies de
Matorral Xerdfilo con Buaceharis conca-
va, Haplopappus sp., Kngeneckia oblon-
ca, Proustia pungens, Fuchsia lycioides,
v algunas laderas con Puya y Trichoce-
reus (cactus). La zona de matorrales
mencionada se encuentra entre los man-
chones de Bosque y también bajo la in-
fluencia de la neblina.

Bibliografia principal
sobre el Bosque.

COVARRTIRIAS R, INES RUBIO Y
F. DI CASTRI

1964. Observaciones Ecolégico-cuantitativas
sobre Fauna Edafica de Zonas Semi-
aridas del Norte de Chile. Monograf.
Fcol. Biogeograf. de Chile. Bol Prod.

Animal (Chile), Serie A, 2: 1-109,
FOLLMAN, G. & P. WEISSER

1966. Oasis de neblina en el norte de Chi-
le. Bol. Univ. Chile, 67: 1-5.

HOFFMANN, ALICIA

1961. Nmnevas interrogantes scbre el bosque
“Frav Jorge”. Bol. Univ. Chile, 21:

38-40,
KUMMEROW, J.

1960. La extrana wvegetacion del Parque
Nacional “Fray Jorge” wv su impor-
tancia en la investigacion bioldgica,
Bol. Univ. Chile, 11: 37-38.
Mediciones cuantitativas de la nebli-
na en el Parque Nacional “Fray Jor-
ge”. Bol. Univ. Chile, 28: 36-37.
Aporte al conocimiento de las condi-
c'ones climaticas del bosgue “Fray
Jerge”. Bol. Térnico Univ. Chile. Fac.
Agronomia, 24: 21-24.

MUNOZ, C. & E. PISANO

1947. Estudio de la vegetacion y flora de
los pargques nacionales de Fray Jorge
v Talinay. Agricultura Técnica, 7 (2):
T70-190.

OBERDORFER, E.
1860.

1962.

1366.

Pflanzensoziologische Studien in Chi-
le. Verl. J. Cramer, Weinheim,

PHILIPPI, F.

1930. Una wisitaal bosque mas boreal de
Chile (Traduccién de “The Journal
Bot. London, 1884, 22: 202-211) Bol
Mus. Nac. 13: 96-109.

NOTICIARIO MENSUAL 11



SAIZ, F.

1963.

1963.

1969.

1971.

Estudios sinecologicos sobre artrépo-
dos terrestres en el Bosque de Fray
Jorge. Inv. Zool. Chilenas, 9: 151-162.

Observaciones sinecoldgicas sobre ar-
tropodos terrestres en el bosque re-
licto de Zapallar. Inv. Zool. Chilenas,
10: 9.25.

Clave para la determinacién de los
estafilinidos (Coledpt.) del Parque
Nacional “Fray Jorge”. Not. Mens.
Mus. Nac. Hist, Nat. (Chile), 160; 3-6.
Notas ecolégicas sobre los estafilini-
dos del Parque Nacional “Fray Jor-
§$”é?Chile. Bol. Mus, Nac. (Chile), 32:

*x *x

1972. Coledpteros epigeos del Parque Na.
cional “Fray Jorge”. Aspectos ecols.
gicos y biogeograficos. Bol. Mus. Nac.
(Chile), 33 (en prensa).

SCHMITHUESEN, J,
1956. Die raeumliche Ordnung der chilenis.

ehen  Vegetation. Bonner geogr,
Abhandl, 17: 1-86.

SKOTTSBERG, C.
1950. Apuntes sobre la flora y vegetacién
de Fray Jorge (Coquimbo, Chile),

Meddedel, from Goeteborgs Botanis.
ka Traedgord XVIII, Goeteborg.

* K

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las jo-

yas de la antigiiedad.

El cobre juega un papel fundamental en los usos domésti-

cos, en los transportes y en las comunicaciones.

*

*

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de

la humanidad.



