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Histologia de la piel de Calyptocephalella caudiverbera

A. MoreENO S.; D. CrRovARI V.: D, MIRANDA O.;

1. Introduccién.

Calyptocephalella caudiverbera es una
especie endémica de Chile (CEr 1962, Do-
N0SO-BARROS 1970) que ofrece particular
interés desde el punto de wvista biolégico.
No se conoce ningin estudio detallado de
la morfologia de su piel, a pesar de sus
peculiares adaptaciones a los ambientes
acuiticos.

Desde el punto de vista fisiolégico, se sa-
be que la piel de los anfibios eumple un rol
complementario al del rifibn en el mante-
nimiento del equilibro hidrosalino, por el
epitelio de la epidermis. se efectian los in-
tercambios gaseosos, hidricos y idnicos
(BENTLEY 1971. DEYRUP 1964. MAETZ
1971).

2 Material vy método.

Se examinaron 15 especimenes de ambos
‘BEX0s, con un peso promedio de 220 g, pro-
venientes de la Estacion de Piscicultura
de Curic6. Previa anestesia con éter sul-
fiirico, se sacrificaron seccionando la mé-
dula, Luego se tomaron muestras de tro-
zos de piel de las regiones, ventral, dorsal
y lateral, las que fueron fijadas en Bouin
acuoso y formol al 10%. Los cortes, de 5
micrones. fueron tefiidos con los métodos
de Hematoxilina - Eosina, VAN GIESON,
ARTETRA y PASs.

Se empleé el mismo procedimiento con
los especimenes mantenidos en medios ar-
tificiales (agua potable y agua destilada)
por periodos de 30 a 40 dias.

Se efectuaron mediciones del grosor de
la piel en las tres regiones muestreadas,
los resultados figuran en los gréaficos 1.1
al 3.3.

3. Descripcién de la piel.
3)) EN INDIVIDUOS DEL HABITAT NATU.
RAL

C. ORGSTEGUT P. y A. SALIBIAN D. (*)

A) [Regién ventral.

Macroscépicamente, llama la atencién
por su color claro, blanquecino,

Microscépicamente se aprecia una epi-
dermis delgada, y una dermis gruesa y
compacta. El epitelio muestra escasos es-
tratos celulares (4 6 5, mas o menos) en
el cual se destaca: a) el estrato cérneo
delgado, eubierto por una capa de mucus;
b) el estrato granuloso, de células apla-
nadas; ¢) el estrato espinoso, de células
poligonales caracteristicas, y d) el estra-
to germinativo o basal, compuesto de cé-
lulas prismaticas o columnares con niicleo
alargado ubicado en el tercio basal, con
cromatina en forma de granulos bastante
tefiidos. La zona basal de] citoplasma pre-
senta ligera basofilia. La membrana basal
se aprecia claramente con e] PAS. Con
aumento mayor llama la atencion la am-
plitud de los espacios dintercelulares (fig.
1), lo que se observa con mayor nitidez a
nivel del estrato basal y espinoso.

Se destacan ademais de los elementos ya
deseritos, un tipo de células de citoplasma
claro, que se encuentran ubicadas en el es-
trato basal y espinoso, y en mayor canti-
dad entre éste y la capa de células del es-
trato corneo superficial. En esta altima
zona adoptan forma de botella (fig. 1).
El niicleo es redondeado, de ubicacion cen-
tral, con finos granules de eromatina. Su
citoplasma es claro pdlido y en general
estas células coinciden con las descritas
por LAVKFR (1971), en la epidermis de
Rana mipiens. Por sus caracteristicas se
trataria de células secretoras de tipo mu-
€030,

La dermis est4d formada por tejido co-
nectivo laxo areolar simple, en relacién

(*) Laboratorio de Histologia del Depto. de
Chenelas Pecuarias Bisieas de la Facultad de Me-
dlcina Veterinaria de la Universidad de Chlle.
Area Sur, Santiago.
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con la membrana basal; con el método de
VAN GIESCON se destacan fibras coldgenas
en finos manojos entrecruzados y algunas
fibras elasiicas, elementos celulares pro-
pios del conectivo v en especial lipdforos,
guanoforos, melanocitos y melanoforos.
No hay papilas en el corion., Se observa
glandulas tabulo-alveolares simples. mu-
cosas y mixtas, en gran cantidad, cuyos
tubos excretores de pared propia compues-
ta por células aplanadas, se abren direc-
tamente en la superficie de la piel; el cuer-
po glandular presenta células mioepitelia-
les (fig. 8). A nivel del cuello aparecen
numercses nucleos y células en mitosis
(cque explicarian la renovacién de las cé-
lulas glandulares v de la pared del con-
ducto excretor). Existen también seccio-
nes de arteriolas capilares y vénulas, dis-
puesios en finos plexos vecinos a la mem-
‘brana basal y glindulas. El resto de la
dermis esti constituido por el tejido co-
nectivo denso, en donde lag fibras de co-
lageno se disponen en forma de manojos
paralelos v entrecruzados, entre los cuales
se encuentran, escasa substaneia amorfa v
elementos celulares propios (fibroblastos
y fibrocitos). Bandas de tejido conectivo
atraviesan la dermis perpendicularmente
hacia la superficie delimitando zonas y
portando vasos y nervios (fig. 2).

B) Regién dorsal.

Macroseépicamente tiene una coloracién
verdoso pardo eon numerosas manchas, En
el dorzo propiamente tal, aparecen mame-
lones alargados en direccion antero poste-
rior, hacia los lados, estos mamelones son
redondeados y mis prominentes. Con au-
mento menor (100 7J) observamos estrue-
turas similares a las ya deseritas en la
region ventral; asi también en la epider-
mis la capa eornea se encuentra recubier-
ta por una capa de mucus. A nivel del es-
trato espinoso y germinativo, ademas de
observar células en mitdésis, encontramoes
numerosos melanéforos muy caracteristi-
COoS.

En la dermis, en relacién con lipoforos
y guanoéforos encontramos una capa pig-
mentaria continua (fig. 2) ; los melanpca-
tos se pueden observar con sus tipicas
ramificaciones. El numero de glandulas
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anteriormente descritas disminuye, Exis.
te gran nimero de capilares y vénulas, El
resto de la dermis revela esiructura si.
milar a la descrita en la regién ventral,
siendo su espesor mayor €n una propor-
cién aproximada de 5 : 1 eon relacién a
la epidermis.

C) Regién lateral

Macrosedpicamente la piel de esta re-
gién no presenta la coloracién ni la pig-
mentacién tan marcada de la regién dor
sal: diremos que representa un término
medio entre la piel ventral y dorsal.

En la epidermis se aprecian las mismas
estriucturas descritas anteriormente, En
la dermis observamos los mismos elemen-
tos estructurales aunque en menor pro-
poreidn, incluyendo en especial a los me-
lanocitos y glandulas. El espesor de Ia
dermis es menor que lo observado en la
region dorsal (fig. 3).

3.12 EN INDIVIDUOS MANTENIDOS EN
AGUA POTABLE

A) Region ventral.

No ofrece mavores diferencias estrue-
turales con lo observado en la misma re-
gién de animales procedentes de habitat
natural (fig. 4),

B)

En la epidermis se aprecia un aumen-
to del espesor del epitelio y del niimero
de células de los distintos estratos, un es-
trechamiento de los espacios intercelula-
ves, congiderable cantidad de melanéforos
con muchas ramificaciones en el epitelio.
(Fig. 5).

En la dermis es posible observar nu-
merosos melanocitos de tipo estrellado ¥
las glindulas son mas pequefias. El resto
del conectivo de la dérmis estd bastante
desarrollado v es de similares caracteris-
ticas a lo observado en la muestra:pre-
cedente.

C) Region lateral

No ofrece mayores diferencias estruc-
turales con respecto a la misma zona des
crita en individuos procedentes de habi=
tat natural.

Region dorsal
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Fig, 1.

Aumento 400x, Habitat natural. Piel de region
ventral. a) epidermis. b) dermis: ausencia de
papilas, ¢) células claras.

Aumento 250x, Habitat natural Piel dorsal. a)
melanocitos. b) melanéforos, c¢) glandulas,

Fig. 3.

Aumento 100x, Habitat natural. Piel de region
lateral, Menor cantidad de elementos pigmenta-
rios v glandulares.

Aumento 100x. Medio agua potable. Piel de re-
gion ventral, Caracteristicas similares a las oh-
servadas en individuos procedentes de habitat
natural






Aumento 250x. Medio agua potable. Piel de re-
gion dorsal. Epidermis de mayor espesor, a) epi-
dermis con aumento notorioc de los elementos
celulares. b) Dermis con escasos elementos glan-
dulares,

Fig. 6.

Aumento 250x. Medio agua destilada. Piel de
region ventral, a) Epidermis con aumento de
espesor, b) Dermis con escasos elementos pig-
mentarios e involucion de los elementos glandu.-
lares.

Fig. 7

Aumento 250x, Habitat natural. Piel de region
dorsal, Técnica de PAS. a) Glandula de tipo mu.-
coso PAS positiva, b) Membrana basal. ¢) Ma-
terial amorfo,

Fig. 8

Aumento 400x. Se observa: a) cuerpo glandular;
b) Conducto excretor.






313 EN INDIVIDUOS MANTENIDOS EN
AGUA DESTILADA

A) Region ventral.

En la epidermis encontramos engrosa-
miento del epitelio y aumento de elemen
tos celulares en los distintos estratos. La
dermis presenta involucion de los elemen-
tus glandulares, y escasas células pigmen-
tarias. El resto del conectivo de 1a der-
mis no acusa diferencias a lo observado
en muestras anteriores (fig. 6).

B) Region dorsal.

En la epidermis, ademéas del mayor es
pesor del epitelio observamos un mayor
desarrollo de la membrana basal (Pas).
En la dermis, el conectivo laxo areolar
presenta menor espesor y una abundante
cantidad de melanocitos que forman una
linea casi continua entre éste y la mem-
brana basal. Aciimulos de una substancia
amorfa PAs positiva se ubican en el limi-
te entre el tejido laxo areolar y el resto
del conectivo denso de los planos profun-
dos de la dermis.

C) Regién lateral.

Se apreecia una estructura semejante a
las anteriormente descritas, notiandose la
disminucion de los elementos glandulares
y pigmentarios (melanocitos).

4 Discusibn.

El estudio realizado, permite establecer
que en general la estructura de la piel de
la especie que nos preocupa. encuadra en
€] esquema de la piel de otros anuros.

La epidermis muestra una cubierta de-
epitelio plano pluriestratificado queratini
zado. En ella podemos observar el estra-
to germinativo o basal, el estrato espino-
so o poligonal, el estrato granuloso y el
estrato cérneo cubierto por una capa de
mucus, lo que es coincidente con lo esta-
blecido por FARQUHAR et. al. (1964) y
por VOUTE (1963), en Rana pipiens. En
tre los elementos celulares del epitelio se
observa con nitidez un tipo de células, de
forma y tamafio caracteristico, que fue
de:%crito por LAVKER (1971) en la epider-
mis de Rana pipiens; nos referimos a las

células claras” (fig. 1).

El conectivo subyacente, en relacion
con la membrana basal, estd constituido
por tejido conectivo laxo areclar simple,
con finos manojos de fibras colagenas y
algunas fibras eldsticas. Ademas de los
elementos celulares propios del conectivo
(fibroblastes, fibrocitos, macrifafros ete.)
encontramos lipéforos, guandforos, mela-
nocitos y melandoforos; estos altimos es-
casos en la regién ventral, en mayor nii-
mero en la region lateral v muy abundan-
tes en la regién dorsal. No hay papilas
de la dermis. En esta zona se aprecian
glandulas tubulo-alveslares simples, mu-
cosas y mixtas, numerosas sobre todo en
la regidn ventral. El resto de la dermis
muestra un tejido conectivo denso, de ha=
ces paralelos y entrecruzados, con esca-
sos elementos celulares, en el cual penetran
bandas de tejido coneetivo perpendicula-
res a la superficie desde la hipodermis,
portando vasos y nervios (fig: 4),

Con el método de PAS, resnltaron posi=
tivos en la epidermig: La cubierta super-
ficial mucosa del epitelio, los grianulos
ubicados en los espacios intercelulares ¥
en el citoplasma de las células del estrato
granuloso, lo que concuerda con lo obser-
vado por PARAKKAL et, al. (1964) y Vou-
TE en (1963) en Rana pipiens, y la mem-
brana basal (fig. 7).

En la dermis son PAS positivo: e] con-
tenido mucoso vaeunolar de las glindulas
tubulo-alveolares simples, y el material
amorfo ohservado en el limite enftre el te-
Jido conectivo laxo areolar simple y el co-
nectivo denso. Estos resultados fueron si-
milares tanto para especimenes proceden-
tes del habitat natural, como para los
mantenidos en agua potable v en agua
destilada.

Finalmente, y haciendo referencia a lo
expresado en los graficos 3.1, 3.2 v 3.3 de
mediciones de la piel de especimenes pro-
cedentes o mantenidos en los distintos me-
dios o habitats, se puede observar un ma-
yor espesor de la piel de aquellos man-
tenidos en agua potable y agua destilada,
que los de habitat natural. Sin embargo en
la piel de la region lateral de especimenes
mantenidos en agua destilada, se observa
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gue ¢sta, es de menor espesor que la de
individuos procedentes de medio natural,
vy agua potable.

Analizando en detalle los graficos 1.1,
1.2 y 1.3, se establece una coincidencia
eon lo expuesto anteriormente a excep-
ciéon de la region lateral, en que la epi-
dermis de los individuos mantenidos en
agua potable, €s de menor espesor que los
del resto, En esta misma region, graficos
21, 22 y 2.3 podemos apreciar que la
dermis de la piel de individuos manteni-
dos en agua destilada, acusa menor espe-
gor en relacion al resto.

5. Coneclusgsiones

De las cbservaciones realizadas y con-
sideradas en detalle, podemos establecer
las siguientes conclusiones:

5.1. La estructura de la piel de Ca-
lyptocephalella coudiverbera. muestra se-
mmejanza con lo descrito en Rana pipiens.

5.2. La epidermis de esta especie estd
gubierta por una capa de mucus, el que
wposiblemente contendria algunos princi-
pios toxicos, que serian el producto de se-
erecion de los elementos glandulares. de
la dermis y de las “Células Claras” de la
epidermis.

5.3. La dermis estd estructurada por
tejido conectivo laxo areolar en relacion
con la membrana basal. carente de papilas.
v tejido conectivo denso de haces parale-
los y entreeruzados, interponiéndose entre
ambos un material amorfo PAS positivo.

5.4. Las células pigmentarias, melano-
citos v melanoforos, son mas abundantes
en las regiones dorsal y lateral que en la
regién ventral de la piel.

5.5. La piel de especimenes manitenidos
en agua potable y agua destilada, presen-
ta mayor espesor que la procedente -fie ha-
hitat matural, a excepeién de la region la-
teral donde se observan variantes.

6. Resumen.

Se estudia la estrucbura hisiologica de
la piel de Calyptocephalella caudiverbera,
para comprender mejor su papel funcio-
mal, en esta especie endémica de Chile.
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Se establece que la piel de este especi-
men responde, en general, al esquema clé-
sico y estd formada por epidermis y der-
mis, en las cuales se aprecian diferencias
egtructurales, en relacion con la piel de
otras especies.

Se usaron individuos procedentes de ha-
hitat natural, y otros mantenidos en me-
dios artificiales durante 30 a 40 dias (agua
potable y agua destilada). Se tomaron
muestras de piel de distintas zonas o re-
giones, que ofrecen diferencias que per-
miten identificarlas. No se aprecian va-
riaciones en piel de individuos de ambos
2€X08.
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Raeta undulata (GouLD, 1851 ) una especie nueva

para aguas chilenas.
(MOLLUSCA, PELECYPODA,

MACTRIDAE)

Jorge ToMmicic K. (*)
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FIG. 1
Raeta undulate (GOULD), segin KEEN (1871; 208, fig. 505)

Antecedentes

Osor10 y BAHAMONDE (1970), publica-
ron un listado preliminar de los Lame-
libranquios, que distintos autores indican
como presentes en Chile, en diferentes
trabajos especializados, no figurando en-

tre ellos especies del género Raeta GRAY,
1853.

KEEN (1971) indica la existencia de
Raeta undulata (GouLD 1851) desde San
Pedro, California, a Peri, destacando que

es similar a R. plicatella (LAMARCK, 1818)
que vive en aguas del Atlantico y de la
cual difiere por tener los extremos del um-
bo, en posicién mas anterior.

Observaciones

Durante las salidas a terreno, para rea-
lizar un catastro de la flora y fauna del
litoral de las I, II, y 111 Regiones de Chi-

(%) Instltuto de Investigaciones Oceanoldgicas
de la Universidad de Chile . Sede Antofagasta,
Direceion; Casilla 1240, Antofagasta. Chile.
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le, como parte del Programa de Desarro-
llo de Ciencias del Mar de la Universidad
de Chile, financiado por el Servicio de De-
garrollo Cientifico y Creacién Artistica
(en los anos 1974-19756) y por el Servicio
de Cooperacién y Asistencia Técnica (en
los anos 1976-1977) de la misma Univer-
gidad, el autor encontré una gran varie-
dad de trozos de conchas de un bivalvo,
que por las caracteristicas de su charnela
pertenece a Mactridae.

KEEN (1971) dice: “las valvas encon-
tradas en las playas son bastante comu-
nes; los especimenes enteros son dificiles
de encontrar, alin por dragado...”, esto es
similar a lo que ocurre en el sector de una
playa arenosa, ubicada un poco al Sur de
Caleta Chipana (21° 20’ 30” S — 70¢ 05’
20" W) en el litoral de la Primera Region.

Parte del material examinado se con-
serva en el Museo Nacional de Historia
Natural, Santiago con el nuamero ML-
100220,

Examinando innumerables trozos, se en-
contré que podia conformarse una valva
méis o menos completa, que coincide casi
exactamente con el dibujo que aparece en
la pigina 208, fig. 505 en KEEN (1971) y
que corresponde a Raeta undulata (GoULD,
1851) y que se reproduce en el presente
trabajo (Fig. 1).

El autor traté de ubicar ejemplares en-
teros, mediante buceo auténomo, pero 80-
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lo encontré trozos al igual que en la pla-
ya.

Las medidas dadas mor KEEN (1971)
para ejemplares grandes son: longitud
120 mm y ancho 95 mm, las que exceden
lag medidas de la valva reconstituida.
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Summary

Pieces of valves of Raeta undulata (GOULD,
1851) were found on a sandy beach near Caleta
Chipana (Lat. 21% 20' 30" S Long 70° 05 20"
W) at the litoral of the Primera Region Chile.
It deals with a penus and species new ones for
the chilean malacological fauna.
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