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CERAMICA DIAGUITA DEL RIO ILLAPEL'

Andrés Troncoso y Jorge Rodriguez
Seccion Antropologia, Casilla 787, Santiago, Chile

RESUMEN

En el presente trabajo se entrega una descripcion de la fragmenteria ceramica recuperada de la excava-
cion de dos sitios habitacionales de la Cultura Diaguita ubicados en el curso superior del rio Illapel (IV
Region. Chile). Los resultados obtenidos de su analisis sugieren la existencia de caracteristicas locales

en la ergologia cerdmica de estos grupos.

ABSTRACT

This paper deals with the description of the ceramic potsherds found in the excavation of two sites of the
Diaguita Culture, from the upper part of Illapel river (Fourth Administrative Region: Coquimbo, Chile).
Results suggest the existence of local characteristics in the ceramic ergology of these groups.

INTRODUCCION

Las investigaciones arqueologicas realizadas en el
curso superior del rio Illapel han permitido exca-
var dos sitios habitacionales asignables a la Cultu-
ra Diaguita. El primero de éstos, Parcela Alejan-
dro Manquez, corresponde a un gran yacimiento
en el que pueden distinguirse, de modo lato, tres
ocupaciones: una relacionada con el Complejo El
Molle, otra de amplia representatividad estrati-
grafica correspondiente a la fase I de la Cultura
Diaguita y, finalmente, una leve presencia de la
fase Il de esta misma cultura. El segundo de los
sitios corresponde al yacimiento de Césped 1, un
extenso sitio habitacional que presenta una abun-
dante presencia de artefactos de molienda en su-
perficie (conanas, morteros, manos de moler y
palas liticas). Su excavacion permitio¢ discriminar
la existencia de dos ocupaciones, la primera asig-
nable al periodo Alfarero Temprano y una poste-
rior correspondiente a la fase II de la Cultura
Diaguita.

Una revision de la literatura especializa-
da sobre la Cultura Diaguita indica que toda su
conceptualizacion se ha realizado a partir del
estudio de sitios de funebria y de los materiales de
alli rescatados, preferentemente piezas ceramicas
decoradas (Ampuero 1978, 1994). Este hecho ha
relegado a un segundo plano la excavacion y ana-
lisis de sitios habitacionales, las que se han cen-
trado, preferentemente, en el estudio de conchales

con el objetivo de afinar la secuencia tipologica
formulada para esta cultura (Niemeyer y Montané
1960). Todo lo anterior ha producido un descono-
cimiento de las caracteristicas de la ceramica
Diaguita de contextos domésticos la que, si bien
no presenta la belleza de las piezas decoradas,
constituye un elemento que facilita la comparacion
y entrecruzamiento de informacion_entre diferen-
tes sitios.

En el presente trabajo se entrega una ca-
racterizacion de la fragmenteria ceramica obtenida
de los dos sitios antes mencionados. El objetivo de
esta nota es comenzar a llenar los vacios existen-
tes con respecto al conocimiento de la ceramica
proveniente de contextos habitacionales de la
Cultura Diaguita, comparando los resultados ob-
tenidos con la informaciéon manejada en la litera-
tura sobre las piezas rescatadas de cementerios en
sectores mas nortinos, especialmente el valle de
Elqui.

MATERIAL Y METODO

La muestra analizada proviene de las excavacio-
nes efectuadas en los sitios Parcela Alejandro
Minquez (coordenadas UTM: 6515955 N y
330,148 E) y Césped 1 (6517,201 N y 331,554 E),
Mientras en el primer sitio se trabajaron cuatro
cuadriculas de 2x2 m. y siete pozos de sondeo de
1x1 m., en Césped 1 se excavé una unidad de 2x2
m. 'y un pozo de 1x1 m.

' Trabajo financiado por el proyecto FONDECYT N° 1950012 y patrocinado por ¢l Museo Nacional de
Historia natural y el Museo Arqueoldgico de La Serena. Investigadores patrocinados.
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El material ceramico recuperado fue cla- - Tratamiento de superficie exterior/interior: ali-
sificado de acuerdo a los atributos siguientes: sado o pulido
- Grosor de paredes: delgado (0 a 3 cm), medio (3 - Los motivos de la fragmenteria decorada, fueron
a 6 cm) y grueso (sobre 7 cm). descritos siguiendo la clasificacién propuesta por
- Color de superficie exterior. Cornejo (1989) para el plato zoomorfo.

exterior interior

0 e 5 CI.

En figs. 3,4 y 5:

Rojo Hierro oligisto [:I Blanco

I.Martinez R.

Figuras 1y 2: Fragmentos rojo engobados con decoracién modelada.
Figuras 3 y 4: Fragmentos cerdmicos rojo engobado decorados con hierro oligisto.
Figura 5: Fragmento ceramico rojo engobado decorado con un engobe blanco y hierro oligisto.
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RESULTADOS

La muestra analizada se compone de 2.499 frag-
mentos ceramicos, De éstos, 927 (37,1%) provie-
nen del sitio Césped 1, mientras que 1.572
(62,9%) son de P. Alejandro Manquez. Estos
ultimos se¢ pueden subdividir en 1.168 (74,3%)
fragmentos correspondientes a la ocupacion Dia-
guita fase I y 404 (25,7%) al componente fase II.

De los 2.499 fragmentos analizados,
2.198 (88%) no presentan ningun tipo de decora-
cion y tan solo 301 (12%) se encuentran decora-
dos. A su vez. de los 301 fragmentos decorados,
243 (80,7%) presentan solamentc una o ambas
superficies engobadas (rojo y/o blanco), mientras
que 38 (19,3%) poseen algun tipo de decoracion
en base a la aplicacion de motivos geométricos o
hierro oligisto.

A) FRAGMENTOS NO DECORADOS

El andlisis de los fragmentos no decorados per-
miten inferir una abundancia de piezas preferen-
temente de un color pardo, con una baja repre-
sentatividad del color negro, el que muchas veces
se debe a una mala coccion de la pieza o a un
ahumado de ésta. Los ceramios son preferente-
mente de gran tamaiio y paredes gruesas; el trata-
miento superficial consiste bdsicamente en un
alisado de las piezas y en el caso de existir puli-
miento de la superficie, éste es irregular y de mala
calidad.

Con respecto a las formas, se aprecia un
predominio de grandes pucos y ollas; entre estas
ultimas encontramos dos variedades: una corres-
pondiente a aquellas ollas que no poseen cuello ni
asas y tienen un borde evertido y otra variedad
consistente en ollas con cuello recto o inflectado,
los que pueden presentar asas cinta o asas mame-
lonares. Al igual que el caso anterior, posecn
preferentemente un borde evertido.

En relaciéon a la primera variedad de
ollas, dos de éstas fueron encontradas en el sitio
Estadio de Illapel (ver Rodriguez et al. 1996)
dentro de un contexto relacionado con su uso a
manera de urnas funerarias para infantes .

Conjuntamente a las ya mencionadas
formas, existe una baja representatividad de ja-
rros, los que probablemente son de un menor
tamafio que ollas y pucos. A su vez, una pequeiia
cantidad de bordes pequefios presentan rebordes

por el exterior. Estos fragmentos pueden corres-
ponder a formas restringidas o no restringidas.

Las asas no mamelonar, preferentemente
del tipo cinta, pueden ser divididas en dos varie-
dades: una primera de seccién semicircular o
circular de grosor medio o alto (0,4 cm y mas) y
otra de secciébn mads plana con una pequefia aca-
naladura en su centro. Este ultimo tipo de asas son
de un tosco tratamiento de superficie, caracteriza-
do por la existencia de una pared irregular.

B) FRAGMENTOS DECORADOS

Hemos incluido dentro de este universo las clasi-
cas piezas rojo engobado existentes en el desarro-
llo Diaguita. Como era de esperar, existe una
abundante presencia de pucos rojo engobados,
pero. a diferencia de lo que se ha documentado
mas al norte, en los sitios trabajados en el rio
Illapel no hemos registrado los tipicos fragmentos
de lobulos presentes en estas piezas. Sin embargo,
en el sitio P. Alejandro Manquez han aparecido
fragmentos de bordes rojo engobados con apéndi-
ces que se prolongan hasta algo mas abajo del
borde de la pieza, dando la idea de una "colita"
como las existentes e¢n los platos planos Incaicos
(Figuras 1y 2).

También se encuentran dentro de la clase
rojo engobado formas restringidas de borde everti-
do, algunas de las cuales presentan asas cintas de
seccion circular.

Los fragmentos decorados geométrica-
mente presentan los tipicos motivos existentes en
zonas mas nortinas, destacando un abundante uso
del color blanco como pintura de fondo dentro del
campo decorado. Dentro de la variedad de patro-
nes decorativos descritos por Cornejo (1989),
existe un claro predominio del patron zig zag en
sus multiples variantes, hecho también verificable
en las diversas piezas de colecciones privadas
existentes en la zona.

También se han hallado, pero en bajo
nimero. fragmentos alisados, en algunos casos de
color crema, que presentan una decoracion exte-
rior consistente de franjas paralelas de color negro
o franjas unidas de color negro, blanco cremoso y
10jO. :

Dentro de este universo es importante se-
fialar la existencia de fragmentos rojos engobados
decorados con una aplicacion de hierro oligisto.
Esta técnica decorativa ha sido registrada para
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algunos sitios de la fase | de la Cultura Diaguita
en ¢l Valle de Elqui. Su aplicacion posce dos
variedades, una de cllas es aplicar ¢l oligisto sobre
un engobe negro y la otra es la aplicacion dirccla
de éste sobre la pasta (Rodriguez, Arturo com,
pers.).

En nuestro caso, hemos encontrado ¢l uso
de esta técnica tanto en contextos Diaguita fase |
como fase I1. Su aplicacion sc realiza directamente
sobre la pasta de la pieza, sin que se haya docu-
mentado hasta el momento su presencia sobre un
engobe negro. Por otra parte, el hierro oligisto se
ha encontrado tanto al interior como en el exterior
del fragmento, o por ambas caras de éste, forman-
do motivos como bandas o lineas ondulantes, sin
que hasta el momento pueda definirse claramente
la decoracion existente dado el reducido namero
de fragmentos y su pequefio tamaiio (Figuras. 3 y
4) Esta decoracion ha sido registrada tanto ¢n
piezas de forma no restringida, ya sca engobadas o
pulidas interiormente, " como restringidas; exis-
tiendo una mayor representatividad del primer
Caso.

Dentro del material decorado con oligis-
to, destaca un fragmento engobado rojo exterior
con una decoracion interior de dos triangulos
escalonados sobre un fondo rojo (Figura 5). El
primero de éstos presenta un engobe blanco,
mientras que el que se le superpone se encuentra
decorado con hierro oligisto. Rodriguez (1973,
lamina 3) ilustra una pieza proveniente de Co-
quimbo con una decoracion muy similar a la aqui
descrita, salvo por la ausencia de la técnica de
hierro oligisto, asignando tal ceramio al tipo
Animas V.

DISCUSION

Si bien la cantidad de sitios trabajados es pequeiia,
la descripcion antes realizada puede ser tomada
como un punto de partida para el cstudio de la
ceramica Diaguita de contextos habitacionales.

Un primer hecho que resalta claramente
es la abundancia de fragmentos correspondientes a
formas restringidas de gran tamarfio. Si bien las
dimensiones de cstas piezas dcben arrojar una
mayor cantidad de fragmenteria que pucos y ce-
ramios mas pequerios, pensamos que en nuestro
caso esta diferencia va en concordancia con una
abundancia de una mayor cantidad de piezas ente-
ras de csta clase. Estos ceramios, dadas tales ca-

racleristicas, debieron funcionar a manera de
rccipientes para almacenar el agua y/o alimentos
vegetales (semillas, frutos, etc.).

Salvo un antiguo trabajo de Cornely
(1956) no poseemos ningun otro dato para compa-
rar las formas no decoradas de nuestra zona con
las de areas mas nortinas. Las ollas y pucos repro-
ducidos por Cornely (1956: 2) no guardan ningu-
na relacién con lo que nosotros hemos podido
inferir a partir del analisis de la fragmenteria. El
unico elemento en comiin es el jarro zapato iden-
tificado con la ldmina ¢ por Cornely, el cual fue
registrado por Gonzilez (1992) dentro de un con-
texto doméstico Diaguita fase Il en la ciudad de
Illapel. A su vez, hasta el momento no se ha re-
gistrado ninguna pieza o fragmento ceramico con
la clasica decoracion incisa de los jarros y ollas
Diaguitas.

Los pucos registrados a partir de la frag-
menteria nos recuerdan sus similes del sitio Valle
Hermoso (Ca. La Ligua) (Rodriguez ef al. 1993),
mientras que las ollas sin asas de borde evertido,
registradas dentro de un contexto mortuorio ¢n el
Estadio de Illapel (ver Rodriguez et al. 1996), se
aproximan a las urnas del Complejo Cultural
Llolleo de Chile Central, el que se encontraria
presente en el valle del rio Illapel, formando un
hipotético periodo Medio.

De esta forma, un primer andlisis de la
ceramica no decorada Diaguita del rio Illapel nos
sugiere la existencia de lo que podriamos llamar
un contexto multiple dado que, por un lado, en-
contramos ccramios claramente Diaguitas como es
el caso del jarro zapato, en tanto por otro las pie-
zas aqui documentadas indicarian un hipotetico
desarrollo local, y la presencia de influencias de
poblaciones Alfareras Tempranas de Chile Central
que se asientan en el valle de Illapel, concreta-
mente de el Complejo Cultural Llolleo. Esta situa-
cion no deberia resultar sorprendente, pues el
Choapa es una zona de transicion cultural, por lo
que es esperable encontrar variantes locales a
nivel de la alfareria no decorada, tal como se ha
apreciado desde hace un buen tiempo con respecto
a las piezas decoradas (Latcham 1928; Castillo
Desarrollo prehispanico en la hoya hidrografi
del rio Choapa, manuscrito). '

UNA ULTIMA CONSIDERACION...

A partir de la descripcion previamente realizada
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de la ceramica proveniente de contextos habita-
cionales de la Cultura Diaguita se ha pretendido
comenzar a caracterizar la ergologia ceramica de
estas poblaciones asentadas en el rio Illapel.

Si bien el presente trabajo posee un ca-
racter exploratorio, pensamos que el estudio de
este tipo de evidencia permite no tan solo paliar el
desconocimiento que se posce sobre la ceramica de
contextos habitacionales Diaguita, sino también,
entregar nuevos elemento de juicio que permitan
afinar de mejor forma la tipologia de las diferentes
fases de desarrollo de esta cultura.

En nuestro caso. la caracterizacion reali-
zada adolece de los sesgos propios que produce el
estudio de una muestra tan reducida, sin embargo,
ésta se constituye como un punto de partida y
comparacion para futuros trabajos en el drea de
estudio.

Finalmente. considerando que la zona del
rio Choapa se constituye como un nexo entre los
desarrollos de Chile Central v el Norte Chico,
produciendo la existencia de variantes locales a
nivel de la alfareria en la Cultura Diaguita, la
presente descripcion no debe ser considerada
como una caracterizacion aplicable a todo ¢l Norte
Chico. Mas aun, debido a las particularidades que
posee el registro arqueologico a nivel de la cera-
mica decorada en cada valle del Norte Semidrido
(Iribarren 1970, 1973), también seria esperable
registrar una variabilidad a nivel de la alfareria no
decorada en cada uno de éstos.
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REUNION DE TRABAJO DE ESPECIALISTAS EN MAMIFEROS ACUATICOS
PARA CATEGORIZACION DE ESPECIES SEGUN ESTADO DE CONSERVACION

José Yaiiez
Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 787, Santiago, Chile
RESUMEN

Se entregan los Estados de Conservacion de los mamiferos acudticos presentes en Chile, logrados en una
serie de reuniones de los cientificos nacionales dedicados al tema, y que culminé en el Congreso Lati-
noamericano de Especialistas en Mamiferos Acuaticos realizado en Vifia del Mar, Chile, en octubre de

1996.

ABSTRACT

The conservation Status of the Aquatic Mammals from Chile is given; this paper is the result of several
meetings of researchers in the area, the last mecting was held in Vifia del Mar, Chile, on October 1996,

INTRODUCCION

Durante los dias 22 al 25 de octubre de 1996 se
desarroll6 en Viiia del Mar la 7* Reunion de Tra-
bajo v el ler. Congreso Latinoamericano de Espe-
cialistas en Mamiferos Acuaticos. En el marco de
este Congreso se realizé la Tercera Reunidén con
especialistas nacionales en mamiferos acuaticos
coordinada por la Comision Nacional de Medio
Ambiente y el Museo Nacional de Historia Natural
y que correspondié a la reuniéon culminante de
varias realizadas durante ese ano, las cuales con-
forman la presente contribucion. Estas recuniones
son parte del proceso de elaboracion de los crite-
rios cientifico-técnicos para el anteproyecto de
reglamento de categorizacion de especies de flora
y fauna silvestres segin su estado de conservacion.

ANTECEDENTES

La Ley sobre Bases Generales del Medio Am-
biente, reconoce la importancia de la biodiversi-
dad y establece herramientas basicas para su con-
servacion. Especificamente, en lo referente a la
conservacion de la diversidad de las especies, la
Ley 19.300 en su parrafo IV, articulo 37, establece
un sistema de clasificacién de las especies de
fauna y flora silvestre de acuerdo a su estado de
conservacion. La aplicacion de dicho sistema debe
ser normada a través de un Reglamento que fije
los procedimientos. Por esto, la Comision Nacio-
nal del Medio Ambiente (CONAMA) junto a
especialistas ha coordinado reuniones, orientadas
a implementar este sistema, tomando como base lo

establecido en la mencionada ley.

La primera reunion fue realizada en
Agosto de 1996 solo con investigadores del area
Metropolitana ( J.C. Cardenas de Greenpeace, A.
Aguayo del Instituto Antartico Chileno y J. Yaiiez
del Museo Nacional de Historia Natural) y repre-
sentantes de CONAMA (F. Tondreau, R. Pérez y
V. Maldonado). En esta reunién se discuti6é la
forma de abordar la materia a tratar , las defini-
ciones de las categorias de conservaciéon y la
agenda de las reuniones siguientes,

La segunda reunién se realizé el 27 de
septiembre del996 en las oficinas de CONAMA
con especialistas de las distintas regiones del pais.
Los asistentes fueron: J. Yanez, Museo Nacional
de Historia Natural; W. Sielfeld, Universidad
Arturo Prat; C. Guerra, Universidad de Antofa-
gasta; A. Aguayo, Instituto Antartico Chileno; J.
Oporto, Corporacion Terra Australis; R. Hucke,
Universidad Austral, (en representacion del A
Crovetto); A. Katrien Lescrauwaet, Fundacion
FIDE XII; J. Canto, CONAMA XII Region; M. L
Manzur, CODEFF; D. Garland, Servicio Nacional
de Pesca; G. Espinoza, Servicio Nacional de Pes-
ca; F. Ponce, Subsecretaria de Pesca; V. Valverde,

- CONAF; F. Tondreau, CONAMA; F. Bascuiian,

CONAMA:; R. Pérez, CONAMA; V. Maldonado,
CONAMA.

En esta segunda reunion se inform¢ sobre
la reunién previa, se resefiaron los aspectos lega-
les, se indico la necesidad de realizar una clasifi-
cacion preliminar de mamiferos acudticos segun
su estado de conservacion y la importancia que
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reviste para la evaluacion de impacto ambiental.
Luego se generd una discusion en torno a las cate-
gorias de conservacion sefialandose la existencia
de una clasificacion realizada por la IUCN en
1982, la que es recogida por la Ley 19.300, y una
nueva y distinta efectuada por la IUCN en 1994,
También se discuti6 definiciones de las categorias,
plantedndose la existencia de dos posturas al res-
pecto:

- Conservar las definiciones establecidas por la
IUCN en 1982 y que son las que estipula la Ley
19.300, por ser las utilizadas a nivel internacional
v de esta manera no excluirse de las clasificacio-
nes hechas en el resto del mundo. evitando que
por un mismo término se entiendan cosas distin-
tas. Se hizo presente que la implementacion de la
nueva clasificacion de la IUCN 1994 ha resultado
dificultosa debido a la falta de informacién y que
las definiciones recomendadas corresponden a
categorias distintas a las cstablecidas por la Ley
19.300.

- Proponer nuevas definiciones de manera de
perfeccionar y lograr la complementacion de las
definiciones entregadas por la [UCN en 1982 y
1994, Se entregd una nueva proposicion de defini-
clones la cual incorporaba criterios poblacionales,
de distribucién v de habitat.

Como resultado de la discusion, se acordd
mantener las definiciones recomendadas por la
IUCN 1982 y que son las que estipula la Ley
19.300 (Extinguidas. En Peligro de Extincion,
Vulnerables, Raras, Insuficientemente Conocidas
v Fuera de Peligro), debido a la dificultad que
conllevaria el modificar la ley (Ver ANEXO 1).
Se consider6é ademas que no era necesario incluir
criterios poblacionales, de distribucion y habitat
en las definiciones. pudiendo ser incorporados
estos y otros antecedentes de la IUCN 1994 en la
metodologia de clasificacion, dejando las defini-
ciones con caracter general.

También, se hizo notar la importancia de
incorporar en el Reglamento un esquema con las
equivalencias entre las categorias de la [UCN
1982 y 1994, y un anexo con las definiciones de
1994, sin que las definiciones de las categorias
impliquen que se han utilizado las mismas meto-
dologias de clasificacion.

Posteriormente se discuti6 la metodologia
a utilizar para la categorizacion estableciéndose
que debe incorporar criterios que incluyan, dentro

de lo posible, parametros cuantificables. Se hizo
notar que como ¢l reglamento se proyecta a futuro,
se incluirian tanto parametros para los que existe
informacién, como otros para los que sea necesa-
rio generar informacion complementaria. En el
ANEXO 2 se detallan los criterios y parametros
consensuados por los especialistas y la interpreta-
cion de estos ultimos

Los acuerdos fueron distribuidos entre los
especialistas de las diferentes Regiones del pais,
de manera que pudieran disponer de esta informa-
cion y hacer las observaciones pertinentes durante
la Séptima Reunion de Trabajo y el Primer Con-
greso Latinoamericano de Especialistas en Ma-
miferos Acuaticos, donde se determinarian los
parametros y criterios definitivos y, en basc a
cllos, se establecerian los estados preliminares de
conservacion de los mamiferos acuaticos de Chile.

La tercera y tltima reunién, como se dijo
se realizo en Vifia del Mar, el dia 23 de octubre de
1996, estuvo coordinada por: R. Pérez y V. Mal-
donado de CONAMA y J. Yafiez del Museo Na-
cional de Historia Natural. Los otros asistentes
fueron: F. Ponce, Subsecretaria de Pesca; V. Val-
verde, CONAF. A. Aguayo, Instituto Antartico
Chileno; M. I. Manzur, CODEFF; W. Sielfeld,
Universidad Arturo Prat; J. Oporto, Corporacion
Terra Australis; A. Crovetto, Universidad Austral;
J. Canto, CONAMA XII Region.

Los objetivos de la reunion fueron:
a) Dar a conocer antecedentes sobre el proceso de
categorizacion de especies.
b) Revisar las definiciones de las categorias de
conservacion y la metodologia de clasificacion de
los mamiferos acuaticos.
¢) Realizar una clasificacion preliminar de los
mamiferos acuaticos segiin estado de conservacion
a nivel nacional y regional.

DESARROLLO

En relacion a las definiciones de las categorias y
la metodologia de clasificacion (criterios y para-
metros) no hubo observaciones o nuevas modifica-
ciones. Se aceptan, por tanto, d¢ forma consen-
suada, las definiciones de la [IUCN 1982 (ANEXO
1) y la metodologia definida en la segunda reu-
nion de trabajo (ANEXO 2). Cabe destacar que,
en lo relacionado a aspectos metodoldgicos, cuan-
do existen antecedentes relativos a los criterios y
parametros (ANEXO 2) estos también fueron
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utilizados en la categorizacion.

En relacion a la categorizacion, ésta se
realizo a nivel nacional y para cada Region del
pais (ANEXO 3). Aunque en el caso de los ma-
miferos acudticos, debido a que generalmente
presentan amplias distribuciones, la categoriza-
cion a nivel nacional seria la de mayor importan-
cia, la categorizacion a nivel regional se hace
necesaria debido a que la gestion gubernamental
se realiza por Region Administrativa.

Dcbe hacerse presente que la especie
Delphinus delphis historicamente habia incluido
dos especies diferentes que habian sido identifica-
das bajo esta misma nominacion. Dentro de este
contexto se decidio identificar correctamente estas
dos especies, Delphinus delphis y Delphinus ca-
pensis, y categorizarlas de forma independiente.
Delphinus delphis corresponderia a una cspecic de
tipo ocednico, mientras que Delphinus capensis se
refiere a una especie de distribucion costera.

Se sefialé que la distribucion de Stenella
attenuata en el pais podria ser sélo ocasional y
que los registros que existian eran escasos y de
dificil confirmacion, por lo que no todos los espe-
cialistas estuvieron de acuerdo que se considerara
dentro de las especies chilenas. Ante esta situacion
se acordo finalmente incluirla en el listado, consi-
derando las abstenciones de A. Crovetto, J. Oporto
y F. Ponce.

COMENTARIOS RESPECTO A LAS
CATEGORIZACIONES

En relacién a la Familia Ziphiidae, todas las espe-
cies que la representan se encuentran Insuficien-
temente Conocidas. Esta categorizacion es debida
a que son especies poco frecuentes en avistamien-
tos directos y en varamientos. Incluso a nivel
mundial la informacion existente €s muy cscasa.
en comparacion con la disponible sobre otros
cetaceos.

En la Familia Physeteridae, el género
Kogia presenta una situacion es similar a la de la
Familia Ziphiidae, por ende las dos especies de
este género fueron categorizadas como Insufi-
cientemente Conocidas. Por otra parte, para Phy-
seter macrocephalus, debido al hecho de haber
sido capturado por muchos afios (existiendo re-
gistros de su captura hasta el afio 1980) existe
suficiente informacion pesquera y estadisticas al
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respecto, asimismo que informacion biolégica, que
indica que esta especie ain no se recupera, que-
dando en categoria de Vulnerable.

La Familia Delphinidae en su mayor
parte es Insuficientemente Conocida ya que al
igual que el resto de los cetaceos, su estudio impli- -
ca una logistica que los institutos de investigacion
en Chile aiin no disponen. Sin embargo algunas
especies son mejor conocidas en algunos aspectos,
ya sea en la totalidad de su distribucion o en algu-
nas areas de csta.

Tursiops truncatus, ha sido estudiada
principalmente en las [l y IV Regiones, donde
existe una pequeifia poblacion estable, la que esta
siendo alterada por la interferencia humana de
lipo turistico y por pescadores que cazan ilegal-
mente para consumo. Por tanto, ha sido categori-
zada como Vulnerable en estas Regiones.

Lagenorhynchus obscurus se encuentra
Vulnerable en las [ y II Regiones debido a interfe-
rencia de tipo incidental por pesquerias.

Lagenorhynchus australis se encuentra
Vulnerable en la XII Region. Se tiene anteceden-
tes de densidad poblacional baja, ademas de ser
utilizada como carnada para la centolla. Por otra
parte existe informacion de campo que indica
residencialidad de la especie, lo que facilita su
captura directa.

Cephalorhynchus commersoni ha mos-
trado una disminucion de las poblaciones existen-
tcs. por lo que sc la ha clasificado como En Peli-
gro de Extinciéon. Existen antecedentes de su uso
en forma ilegal como carnada en la industria de la
centolla. Ademas se han otorgado diversos permi-
sos para llevar individuos a distintos acuarios del
mundo. Por otra parte, existen registros de conta-
minacion de su habitat.

Para Cephalorhynchus eutropia se sabe
que, en la XII Region, las poblaciones son afecta-
das por su uso como carnada para la centolla y
caza ilegal, lo que ha llevado a categorizarla como
En Peligro de Extincion, en esta Region. En las
Regiones IX y X antecedentes de problemas de
enmalle con la industria pesquera han llevado a
clasificarla como Vulnerable. En las otras Regio-
nes de su distribucion es Insuficientemente Cono-
cida.

En el caso de la Familia Phocoenidae, pa-
ra la especie Australophocaena dioptrica no exis-
ten estudios de sus poblaciones por lo que se cate-
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gorizo como Insuficientemente Conocida. Para
Phocoena spinipinnis se tienen antecedentes de
interferencias con pesqueria en las I, IX y X Re-
giones lo que ha llevado a clasificarla como Vul-
nerable en estas Regiones ¢ Insuficientemente
Conocida en el resto de su distribucion, donde se
carece de informacion.

Las Familias Balacnopteridae y Balaeni-
dac, tanto a nivel mundial como nacional se en-
cuentran En Peligro de Extincion, debido a una
caceria historica de sus especies, y de la cual las
poblaciones no han logrado aun recuperarse, a
pesar de cstar protegidas por la Comision Ballene-
ra Internacional. La caza de ballenas comenzo con
aquellas especies de mayor tamaiio y a medida que
éstas se hicieron cada vez mas escasas se continud
con otras especies mas pequeiias, hasta llegar a
cazar a la ballena de menor tamaifio, Balaenoptera
acutorostrata. Esla especie es cazada actualmente
solo por Japon con fines cientificos, a nivel nacio-
nal se encuentra Insuficientemente Conocida.

En la Familia Otariidac las especies
Arctocephalus australis, A. gazella y Otaria fla-
vescens se encuentran Fuera de Peligro, ya que las
distintas poblaciones estan en expansion, aumen-
tando su distribucion geografica. Sin embargo,
Otaria flavescens en la XII Region estd sometida
a impacto pesquero debido a su uso como carnada.
Asimismo, su habitat recibe perturbaciones de tipo
antropico.

En el caso especifico de 4. gazella, el
Tratado Antartico a favorecido su proteccion.

Arctocephalus philippii fue historica-
mente cazada hasta llegar a un nivel poblacional
critico. Si bien actualmente la poblacion se estd
recuperando, su drastica disminucion en el pasado
ha llevado a que la poblacién presente una bajisi-
ma variabilidad genética. Dentro de este contexto
ha sido categorizada como Vulnerable.

Arctocephalus. tropicalis se rtegistra en
forma esporadica en aguas chilenas por lo que no
existe suficiente informacion, fue categorizada
como Insuficuentemente Conocida.

Para la Familia Phocidae las especies
Lobodon carcinophagus y Leptonychotes weddelli
fueron categorizadas como Fuera de Peligro, ya
que ambas presentan poblaciones abundantes y se

encuentran protegidas por el Tratado Antirtico.
Ommatophoca rossi fue categorizada como Rara,
ya que conforman poblaciones muy pequefias que
solo existen en la Antartica.

Hydrurga leptonyx es una especie que no
es gregaria y se ubica en las banquizas de hielo, lo
que hace bastante dificil su estudio, esto ha lleva-
do a que se la clasifique como Insuficientemente
Conocida debido a la falta de informacion. Por
otra parte, para Mirounga leonina, si bien no hay
grandes problemas de acceso para su estudio, no
existen suficientes antecedentes sobre sus pobla-
ciones, por lo que también estd categorizada como
Insuficientemente Conocida.

El dnico roedor acudtico nativo pertene-
ciente a la familia Myocastoridae es Myocastor
coypus. La disminucion de su habitat por trans-
formaciones de tipo antrépico, asi como la caza
furtiva, esta provocando su disminucion poblacio-
nal. En este sentido s la zona central del pais (IV,
V, RM, VI y VII Regiones) donde la especic ha
sido mas afectada, por lo que se encuentra en
Peligro de Extincion, en el resto de su distribucion
se presenta como Vulnerable.

Dentro de la Familia Mustelidae, Lutra
Jelina se encuentra con problemas de conservacion
a lo largo de todo el pais debido a disminucién de
habitat, interferencia de actividades humanas,
contaminacion y caza furtiva. Estas condiciones
han llevado a que se encuentre en la categoria de
En Peligro de Extincion en la zona central de pais
IV, V, RM, VI y VII Regiones) y Vulnerable en
las otras Regiones. Por otra parte, Lufra provocax
estd En Peligro de Extincion en toda su distribu-
cion, por los mismos motivos que su congénere y
muy especialmente por la introduccion del visén
americano (Mustela vison).
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ANEXO 1
DEFINICIONES DE LAS CATEGORIAS DE CONSERVACION

Las siguientes definiciones corresponden a la
traduccion de las aparccidas en el libro “The
[UCN Mammal Red Data Book, part 17 de
Thornback y Jenkins, publicado en 1982 por la
Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales (IUCN),
Gland, Suiza.

° EXTINTA (E): Especies que sin lugar a
dudas, no han sido localizadas en estado silvestre
en los ultimos 50 afios.

. EN PELIGRO DE EXTINCION (P): Taxa en
peligro de extincion y cuya supervivencia es poco
probable si los factores causales de peligro conti-
mian operando.

Se incluyen taxa cuyas poblaciones han
sido reducidas a un nivel critico o cuyo habitat ha
sido reducido tan drasticamente que se considera
que estdn en inmediato peligro de extincidén. Tam-
bién se incluyen taxa que posiblemente ya estan
extinguidos, pero que han sido vistos en estado
silvestre dentro de los altimos 50 afios.

° VULNERABLE (V): Taxa de los cuales se
cree que pasaran en el futuro cercano a la catego-
ria En Peligro de Extincion si los factores causales
de la amenaza continian operando.

Se incluye taxa de los cuales la mayor
parte o todas las poblaciones estan disminuyendo
debido a sobreexplotacion, destruccion amplia del
habitat u otras alteraciones ambientales; taxa con
poblaciones que han sido seriamente agotadas y
cuya proteccion definitiva no estd aun asegurada y
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taxa con poblaciones que son aun abundantes,
pero que cstan bajo amenaza por accion de facto-
res adversos severos a través de su area de distri-
bucion.

® RARA (R): Taxa cuya poblacion mundial
es pequefia, que no se encuentran actualmente En
Peligro de Extincion, ni son Vulnerables, pero no
estan sujetas a cierto riesgo.

Estos taxa se localizan normalmente en
ambitos geograficos o habitat restringidos o tienen
una bajisima densidad a través de una distribucién
mas 0 menos amplia.

° FUERA DE PELIGRO (F): Taxa que antes
estuvo incluido en una de las categorias anterio-
res, pero que en la actualidad se considera relati-
vamente segura debido a la adopcion de medidas
efectivas de conservacion o a que la amenaza que
existia ha sido eliminada.

° INSUFICIENTEMENTE CONOCIDA (I): Taxa
que se supone pertencce a una de las categorias
anteriores, pero respecto de las cuales no se tiene
certeza debido a falta de informacion.

NOTA: En la practica, las categorias de En Peli-
gro de Extincién y Vulnerable pueden incluir,
temporalmente taxa cuyas poblaciones estin em-
pezando a recuperarse como resultado de acciones
de conservacion, pero cuya recuperacion sea aun
insuficiente para justificar su transferencia a otra
categoria.
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ANEXO 2

CRITERIOS Y PARAMETROS DE CATEGORIZACION DE MAMIFEROS ACUATICOS

CRITERIOS PARAMETROS
Distribucion - Presencia Si /No
- Area geografica Latitud / Longitud
- Endemismo Si/No '
- Tipo de distribucion Gregarios/Solitarios
- Distribucion marginal Si/No
- Estacionalidad Si/No
- Fidelidad de sitio Si/No
Condiciones Poblacionales - N° de individuos N°
- Densidad poblacional Individuos/Unidad de medida
- Proporcion macho:hembra Proporcion
- N° indiv./edad y sexo N°
- N° de nacimientos N°
- N° de muertes N°
- Edad primera prefiez N°
- Morbilidad % en f/Poblacion total
- Tasa de migracion Frecuencia génica
interpoblacional. (medidas de variabilidad).
- Condicion fisica Bueno/Regular/Malo
Caracterizacion del Habitat - Microclima (viento, pp, t°) % de cambio
- Caracteristicas oceanograficas  +masas de agua
(salinidad, t°, Oy)
+surgencias
+presencia fendémeno oceanografico
(Si/No)
- Caract. sustrato costero + granulometria
+ pendientes
+ marea
- Disponibilidad alimento Mucha/Mediana/Poca
- Presencia y estado de especies _
asociadas esenciales. Si/No
- Presencia de especies introdu-
cidas que generen perturbacién, Si/No
- Fragmentacién del habitat. Alta/Mediana/Baja
- Disponibilidad de habitat de
reproduccion y crianza. Numerosos/Medianos/Escasos
- Contaminacion. Normas secundarias de calidad
ambiental.
Explotacion - Captura directa Si/No
- Captura incidental Si/No
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ANEXO 2 (continuacién)
INTERPRETACION DE LOS PARAMETROS

Distribucion

Presencia: La existencia o ausencia de un representante
de la especie en una area, por ende, sus variaciones
seran registradas. En relacion al area, debe tenerse
presente que la categorizacion se realizara tanto a nivel
nacional como regional.

Area geogrdfica: La zona donde es encontrada normal-
mente la especie, se registraran variaciones al respecto.
Se incluiran datos de Longitud y/o Latitud segin sea el
Caso.

Endemismo: se considera el nivel nacional. Si bien se
parte de la premisa que todas las especies son impor-
tantes, el caracter endémico de una especie debe gravi-
tar, en este contexto, con mayor fuerza, puesto que son
poblaciones de especies que han evolucionado local-
mente.

Tipo de distribucion: se refiere a las caracteristicas de
distribucion poblacionales (Ej. gregarios/solitarios). La
escala a utilizar corresponderd a las caracteristicas
propias de cada especie y se registraran variaciones de
estas.

Distribucién marginal: En el caso de existir informa-
cién sobre, por ejemplo, variaciones genéticas de im-
portancia en la distribucion marginal, alteraciones en la
distribucién de la especie en estas areas podria signifi-
car extincion de especies con informacién genética
unica.

Estacionalidad: En el caso de utilizarse como pardme-
tro, medira variaciones respecto a la aparicion de una
especie en cierta zona y bajo determinadas condiciones.

Fidelidad de sitio: Se considera como un caso especial
para especies que se ubican exclusivamente en ciertas
zonas, durante todo el afio o parte de este. En este caso
se registra si existe o no variaciones en la presencia de
la especie en estas zonas.

Condiciones Poblacionales

N°de individuos: Se registraran variaciones en el niime-
ro de individuos a nivel nacional y regional.

Densidad Poblacional: Variaciones en el numero de
individuos en un 4rea determinada, tanto a nivel regio-
nal como nacional.

Proporcion macho:hembra: Variaciones respecto de
esta proporciéon considerando tanto el nivel de indivi-
duos maduros como de crias.

N? de Individuos por edad y sexo: Variaciones respecto
del nimero de individuos por edades y sexos, registra-
dos como normales para las poblaciones de la especie,
tanto a nivel regional como nacional.

N°® de Nacimientos: Variaciones en el nimero, conside-
rando poblaciones tanto a nivel regional como nacional.

N° de Muertes: Variaciones en el nimero de las pobla-
ciones a nivel regional y nacional.

Edad 1° Prefiez: Variaciones respecto al numero de

14

hembras que se prefian, con respecto a la edad estimada
como promedio para la primera prefiez.

Morhbilidad: Variaciones en el porcentaje “normal” de
individuos enfermos de las poblaciones a mivel regional
y nacional.

Tasa de Migracion Interpoblacional: Medidas de va-
riabilidad en relacién a la frecuencia genética de las
poblaciones.

Condicion Fisica: Variaciones de la condicion fisica
(Buena/Regular/Mala) de las poblaciones a nivel regio-
nal y nacional.

Caracterizacion del Habitat

Microclima: Porcentaje de cambio en el viento, preci-
pitaciones y temperatura.

Caracteristicas Oceanogrdficas: Alleraciones en las
caracteristicas de las masas de agua (salinidad, tempe-
ratura, O,), a nivel de surgencias, y en la presencia de
fenomenos oceanograficos. Estas variaciones se consi-
deraran a nivel regional y nacional.

Caracteristicas sustrato costero: Alteraciones en la
granulometria, pendiente y marea.

Disponibilidad de Alimento: Acceso al alimento de las
distintas poblaciones a nivel regional y nacional, regis-
trando valores altos, medios y bajos.

Presencia y estado de especies asociadas esenciales:
Existencia o ausencia de alteraciones en el estado y
presencia de las especies asociadas esenciales para la
especie objetivo.

Presencia de especies introducidas que generen pertur-
bacion: Existencia o ausencia de especies introducidas
que generen alteraciones en la especie objetivo. Consi-
derando que este factor, en si, influye directamente en
la conservacion de la especie.

Fragmentacion del hdbitat: Cualquier efecto de origen
antropico que provoque disyuncion del 4rea de distribu-
cion de las poblaciones, generando subpoblaciones
pequefias y relativamente aisladas. Si son factores
naturales (v.g. erupciones volcanicas, aluviones, u
otros) los que fragmentan a las poblaciones, también
deben ser considerados.

Disponibilidad de habitat de reproduccion y crianza:
Variaciones en el nimero y calidad de estos habitats,
sefialando si son numerosos, medianos o0 €scasos.
Contaminacion: Presencia y grados de contaminacion
de acuerdo a las normas secundarias de calidad am-
biental.

Explotacion

Captura directa: Por ser un factor que se encuentra
directamente asociado a las posibilidades de conserva-
cién de una especie, se registrara cuando sea el caso.
Captura incidental: por ser un factor que incide de
forma negativa en las medidas de conservacion, su
aparicion sera registradas
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ANEXO 3

ESTADO DE CONSERVACION DE LOS MAMIFEROS ACUATICOS CHILENOS
P = En Peligro de Extincion; V = Vulnerable; R = Rara; I = Insuficientemente conocida; F = Fuera de
Peligro

Especies & / Region=

\4

RM

VI

vil

XI

X

Chile

Familia Ziphiidae

Berardius arnouxi

Hiperoodon planifrons

Mesoplodon grayi

Mesoplodon hectori

Mesoplodon layardi

ol Ll Ll Gl

Mesoplodon bahamondi

Tasmacetus shepherdi

Ziphius cavirostris

Familia Physeteridae

Kogia breviceps

Kogia simus

Physeter macrocephalus

< |-

Familia Delphinidae

Cephalorhynchus commersoni

Cephalorhynchus eutropia

Delphinus delphis

Delphinus capensis

Feresa attenuata

Globicephala macrovhyncha

Globicephala melaena

Grampus griseus

Ll el Ll Ll el ]

Lagenorhynchus australis

Lagenorhynchus cruciger

Lagenorhynchus obscurus

Orcinus orca

Pseudorca crassidens

—qp—q|-||-|<-—<v—-l

Seteno bredanensis

— | | =

Stenella attenuata

Stenella coeruleoalba

Stenella longirostris

Tursiops truncatus

Familia Phocoenidae

Australophocaena dioptrica

—

Phocoena spinipinnis

—

—_—

—

Familia Balaenopteridae

Balaenoptera acutorostrata

Balaenoptera borealis

Balaenoptera edeni

Balaenoptera musculus

Balaenoptera physalus

Megaptera novaeangliae

gig|e|e|T|—

la=1 b=t le=1 ha=1 ha=1 L)

"o |w|—

vl favl o wll fawll Ra vl o)

a=lia~] kol fa=l la=d C0)

a=lia=] vl o=l la=l )

aeliavliavl lavl favd 0

iael Lavliavlhe vl hav) Ll

oY~
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Especies$ / Region= oI | IV | V| RM | VI | VII | Vil | IX XI | XII | Chile
Familia Balaenidae

Caperea marginata P P
Eubalaena australis E P LP P P P P B P P
Familia Otariidae

Arctocephalus australis F F F
Arctocephalus gazella F F
Arctocephalus philippii Vv Vi
Arctocephalus tropicalis | I |
Otaria flavescens F F | F F F F F F v F
Familia Phocidae ]
Hydrurga leptonyx I I
Leptonychotes weddelli F F
Lobodon carcinophagus F F
Mirounga leonina I |
Ommatophoca rossi R R
Familia Myocastoridae

Mpyocastor coypus P |P] P E | P \ Vv V]V 5
Familia Mustelidae

Lutra felina Y| EI|P P P \Y% \% VIV P
Lutra provocax P P P P P
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EL AGUA
José Yaricz
Seccion Zoologia, Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 787, Santiago, Chile

RESUMEN

Se entregan antecedentes relativos al agua, en una vision ecologista, sefialando el uso de ella por parte
de los humanos y enfatizando su mal uso, advirtiendo que se puede generar una emergencia a futuro por

la carencia de ella,

ABSTRACT

Different aspect of the water, as a scarce resource is given; in this paper the author points out the miss
using of the water by the humankind, and the probability of a severe crisis during the next millenium

due to the contamination and lacking,

Nuestro planeta Tierra debicra llamarse Agua,
Acuoso o0 Acuatico porque ese es el compuesto que
lo caracteriza y que cubre la mayor partc de su
superficie. Desde el espacio la Tierra se ve azul y
blanca por el agua liquida y evaporada que pre-
senta. Y, como sabemos, todas las formas de vida
dependen del agua.

De las sustancias formadas sobre el pla-
neta primero surgié el agua, posteriormente el
metano, el amoniaco y el didxido de carbono.
Luego se formaron numerosos ciimulos de agua
donde se originaria la vida, pues fue el inico me-
dio del que se valieron los primeros seres vivos
para protegerse de las radiaciones ya que aun no
existia la capa de ozono.

El agua desempefia un papel fundamental
en los procesos vitales, esto se debe a varios moti-
vos. Es el mejor de los disolventes, por la variedad
y cantidad de sustancias que puede.diluir. Es un
excelente medio para las reacciones quimicas pues
éstas se dan con mayor frecuencia y rapidez cn
medios acuosos que cn medios solidos o gaseosos,
y los procesos vitales en definitiva dependen de
una serie de reacciones quimicas. Originalmente
fue la Ginica fuente de hidrogeno y oxigeno, dos
elementos esenciales para la vida, por lo que no es
posible concebir un sistema viviente sin su presen-
cia.

EL CICLO DEL AGUA

El agua es un recurso reciclable que en términos
globales permanece constante. Al menos un 97%
es salada y la transformacién en dulce, y vicever-
sa, es un proceso ciclico. Comienza por la evapo-
racion desde los mares por acciéon solar, luego se
condensa como vapor atmosférico que asciende
para precipitar como lluvia o nieve. Llega asi al
suclo distribuyéndose superficialmente, circulando
por rios y arroyos (donde queda disponible para
los seres vivos) o pasar, por percolacion a capas
mas profundas, donde, luego de circular por acui-
feros durante afios o milenios, puede aflorar, por
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¢jemplo, en forma de manantiales. Los humanos
interceptan el agua en este ciclo, la utilizan (casi
siempre contamindndola) y después le permite
seguir su ruta al mar

CUANTA HAY Y COMO LA USAMOS

A pesar de que vivimos en un planeta en donde
existe agua por todas partes, y ésta cubre el 71%
de su superficie, resulta asombroso la poca canti-
dad de ella que es utilizable directamente. El vo-
lumen total de agua es inmenso: 1.410 millones de
km’, pero de éstos alrededor de un 97% se localiza
en mares u océanos, y es demasiado salada para
beberla o utilizarla en agricultura o industria.
Menos de un 3% es dulce y de ésta la mayor parte
(87%) se encuentra acumulada en los hielos pola-
res y glaciares, o contenida en la atmoésfera, el
suelo y las profundidades subterraneas. Para hacer
una comparacion se dice que si el agua del planeta
fueran 100 litros el abastecimiento aprovechable
seria unos 3 ml (media cucharadita de té).

Aun asi esta poca cantidad de agua seria
suficiente, para abastecer a una poblacion superior
a la actual, si pudiera explotarse en su totalidad.
El problema surge porque el suministro de agua
dulce en el mundo estd distribuido dec manera
desigual y es frecuentemente inestable. Asi la
escasez de agua es aguda en muchas regiones y
cronica en otras.

La fuente principal de agua dulce es la
precipitacién (500 mil km’. al afio), pero sblo el
20% (110 mil km®.) cae sobre tierra. De eso el
65% se evapora y regresa a la atmosfera, el resto
queda en la superficie (rios, lagos) o se infiltra
(mantos acuiferos).

A nivel mundial se usan anualmente
3.240 km’. de agua dulce. El 69% de ese volumen
se utiliza en agricultura, 23% en industria y 8%
con fines domésticos. Aunque estos porcentajes
varian dependiendo de la region geografica que se
trate.

Cabe destacar que el 90% del agua de uso
domeéstico e industrial pucde regresar a los rios y
ser recuperada para ser utilizada nuevamente,
pero alrededor del 75% del agua cmpleada en
regadios se pierde.

La cantidad de agua sustraida al ciclo
natural todos los dias es mayor o menor depen-
diendo del pais, si eso lo dividimos por la pobla-
cion de dicho pais tendremos el consumo per
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céapita. Asi podemos ver los litros diarios que una
persona utiliza (incluyendo usos industriales,
agricolas y domésticos). El mayor consumidor es
Estados Unidos con 6.320 litros diarios por perso-
na, le siguen Canadd con 4.130, Australia con
3.320. La verdad es que siempre los mayores con-
sumidores son los paises industrializados. .

Pero ;Como una persona puede gastar
6.320 litros diarios? lo que pasa es que esta cifra
no es solo lo que se gasta directamente. Por ejem-
plo una gran cantidad del gasto diario del agua se
produce por ¢l consumo de productos destinados
al hogar, que requieren de una gran cantidad de
agua cn su fabricacion. Si una persona utiliza 1 kg
de plastico a la semana habra consumido 85.000
litros de agua al afio, si compra cuatro neumati-
cos, en el afio habra gastado 160.000 litros, y si
compra un periodico al dia al final del afio eso se
traducirad en un gasto de 250.000 litros de agua.

COMO OPTIMIZAR SU USO

En el hogar donde mdis se gasta es en bafios y
duchas (27%) que, junto con los sanitarios (24%),
constituyen mas de la mitad del consumo; el resto
se utiliza en lavado de ropa (17%), de vajilla
(14%), jardin (8%) vy sélo un 10% se utiliza en
cocinar y beber. Es decir un 90% del agua de uso
domiciliario no requiere ser bacteriologicamente
pura.

Diariamente desaguamos entre 150 y 500
litros de agua en nuestros hogares, mientras se
utiliza una cantidad muchisimo mayor en nuestras
fabricas. También usamos grandes volumenes de
liquido en ¢l lavado del automovil, y mas ain en
riego del césped .De toda esta agua solo una pe-
queiia cantidad -unos 100 litros- requiere ser po-
table. Todo el resto, con mucho la mayor parte, no
tiene que alcanzar este estandar. Sin duda que
necesitamos agua pura para beber, cocinar y la-
varnos, pero desde luego no necesitamos agua
pura para desaguar ¢l retrete, lavar el coche, regar
el jardin o fabricar neumaticos.

Pero esto es exactamente lo que ocurre
hoy. El casi todos los lugares se consume agua
procesada, de elevado precio, en usos en los que su
limpicza biologica resulta irrelevante. En algunos
casos, como el del riego del jardin, su contenido
en desinfectante puede resultar incluso desventajo-
S0.

Lo que hace falta es un sistema de abaste-
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cimiento dual -dos series de tuberias y llaves, unas
con agua potable y otras con agua no potable. Este
sistema puede, a primera vista, parecer muy caro
en términos de instalacion, pero seria una inver-
sion que se amortizaria rapidamente. Todos los
paises que instalaron agua corriente hace 100 afios
o mas, tienen que hacer frente a la realidad de
que, al estar hechos de hierro, hay sistemas de
tuberias que estan haciéndose pedazos por la co-
rrosion y que deben ser reemplazados. Seria la
oportunidad de sustituir el sistema actual por uno
dual.

Habria que disponer de un sistema sepa-
rado de pequefio calibre para obtener los pocos
litros diarios de agua potable necesarios y otro
sistema de tuberias de mayor capacidad para el
resto del agua. Ambos suministros deberian ser
medidos y pagados. La medicién es importante
porque representa un incentivo para todo el mun-
do a la hora de reducir el consumo, una combina-
cion de intereses econdémicos y conservacion. Si se
creara un abastecimiento dual, toda el agua pota-
ble podria proceder de pozos artesianos muy pro-
fundos, que suministran el agua mas pura que se
puede obtener sin tratamiento, o bien de aguas
superficiales minuciosamente filtradas y sin clora-
cion. Su sabor seria agradable y podria beberse sin
preocupacion. Las cantidades necesarias para usos
industriales, para lavar automdviles, desaguar
retretes y regar el jardin, muy superiores, no nece-
sitarian un tratamiento elaborado y oneroso.

Utilizar el agua embotellada como alter-
nativa a la baja calidad palatable del agua de la
llave favorece un comercio dilapidador y contami-
nante. Aparte del costo en combustible para el
transporte, hay que considerar el del embotellado.
La fabricacion de una tonelada de botellas de
cristal representa el equivalente energético de una
tonelada de carbon, mientras que las botellas de
plastico son contaminantes notorios.

Sin duda podriamos beber agua embote-
llada como lujo, pero tratar una sustancia tan
basica de este modo crea un trafico inaceptable.
Dispositivos domésticos de filtraje constituyen un
mecanismo eficaz, pero costoso, para resolver cl
problema. Un sistema dual de abastecimiento de
agua es una inversion mucho mas sensata.

Pero si aun asi instalar un sistema de
abastecimiento doble de agua se considera hoy en
dia poco practico, existen multitud de métodos

précticos para reducir el consumo de ésta sin per-
cibir diferencia alguna en el nivel de vida. Un
simple dispositivo de doble accion instalado en el
sistema de descarga del retrete disminuye a la
mitad la cantidad de agua vertida. El retrete con-
vencional utiliza veinte litros de agua cada vez
que se tira de la cadena; el retrete comin de des-
carga superior, cuatro litros, y el asistido por aire,
dos litros, por lo que existe la posibilidad de aho-
rro de un 90% sdlo con esta medida.

La gran diferencia en el consumo exis-
tente entre el bafio de tina y una ducha probable-
mente sea bien conocida, un bafio de tina normal
consume el agua necesaria para mantener abierta
la ducha durante un cuarto de hora. Los electro-
domésticos pueden consumir también mucha agua
particularmente las lavadoras y los lavavajillas,
este consumo puede minimizarse empleandolos
s6lo cuando estin llenos, o usando un programa
de media carga siempre que sea posible. Esto
también reduce la contaminacion del agua, ya que
se emplea una cantidad de detergente menor.

Un antiguo sistema de ahorro de agua
que deberia reincorporarse a nuestros hogares es
el barril de deposito. Es cierto que el agua lluvia
puede no ser ya tan quimicamente pura como lo
fuera en el pasado, debido a la acidez atmosférica,
pero aunque no sirva para beberla, resultard per-
fectamente 1til para limpiar el coche o regar el
jardin. La enorme superficie colectiva de tejados
en los paises industriales conectada con tanques
de almacenamiento en lugar de desagiies, dejarian
disponibles grandes reservas de agua.

CONTAMINACION DE LAS AGUAS

Segiin OPS/OMS: “el agua se considera contami-
nada cuando se altera su composicion o condicion,
de suerte tal que resulta menos apta para cualquie-
ra o todas las funciones y propositos para los que
seria apropiada en su estado natural”.

El origen de la contaminacion esta en la
propia actividad humana en relacién a los ciclos
naturales. Las contaminaciones de origen natural
serian solucionadas por todos los mecanismos de
auto-depuracion que tiene la naturaleza, pero el
hombre altera la dindmica de los ciclos naturales,
provocando la acumulacion de residuos en lugares
concretos, que superan la capacidad de reciclaje de
éstos, dando lugar al fenémeno de la contamina-
cion.
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Los riesgds del agua contaminada se pueden
agrupar en dos grupos:
Biolégicos: pueden afectar al humano luego de
beber, o al entrar en contacto con ella o a través de
insectos vectores.
Fisicos, quimicos y radioactivos: derivan de
deshechos industriales y agricolas.

Con relacion a los factores biologicos la
OMS establecié que en el Tercer Mundo el 80%
de las enfermedades humanas se relacionan con
aguas contaminadas y en su mayoria lo son por
agentes biologicos. Los deshechos humanos o
animales contienen virus, bacterias, parasitos u
otros organismos patégenos y contaminan fuentes
de abastecimiento, estanques de almacenaje y
redes de distribucion.

En cuanto a los riesgos fisicos y quimi-
cos, la contaminacion proviene de la produccién
industrial y uso de compuestos quimicas en la
agricultura y otras actividades humanas.

Dentro de la contaminacion fisica, se
considera a la contaminacién térmica , que resulta
de las descargas de agua caliente por las indus-
trias, que la utilizan con el objetivo de refrigerar.
Si bien la mayor parte de esta agua puede devol-
verse al ciclo, devastara la vida del cauce de agua
en el que desemboca por estar a clevada tempera-
tura.

La contaminacion quimica se¢ produce
generalmente por la evacuaciéon de desechos in-
dustriales, es el caso de metales pesados, organo-
clorados y radionucleares.

La radiactividad del agua producida arti-
ficialmente por la evacuacioén de desechos radiac-
tivos, descargas de reactores o pruebas nucleares,
es de suma gravedad ya que posibilita la ingestién
de material radiactivo directamente o por medio
de productos del mar, como peces, moluscos, algas
marinas comestibles o vegetales regados con agua
contaminada. La contaminacién quimica por
metales pesados, generalmente se da por la cva-
cuacion de residuos industriales, lo que también
trae aparejado la contaminacién de los organismos
acuaticos que tienen la propiedad de acumularlos
y asi transmitirlos a través de la cadena alimenta-
ria a los humanos, proceso denominado bioacu-
mulacion.

CONTAMINACION POR USO DOMESTICO
Resulta irdénico que, tras realizar tantos esfuerzos
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por eliminar los contaminantes del agua, nos
dediquemos a introducirlos de nuevo en ella en el
momento en que llega a nuestros hogares. De toda
el agua que se emplea para uso doméstico, tan sélo
una pequefia proporcion, tal vez un 5%, se libra de
verse contaminada por algun tipo de adulteracién
quimica.

Por detergentes. Hasta los afios 30 el uinico pro-
ducto quimico fabricado por los humanos que-
salia arrastrado por el agua de lavar los platos era
el jabon, una sustancia razonablemente inocua.
Incluso en concentraciones moderadas resulta
inofensiva para la vida de los lagos y los rios.
Desde aquel entonces el jabon se ha visto despla-
zado por toda una seric de potentes sustancias
sintéticas, que se encuentran comunmente en el
detergente para vajillas, los polvos para lavar, los
productos espumosos para el bafio, el champi y
los cosméticos.

El fosfato de los detergentes constituye un
material de crecimiento de gran importancia para
las plantas. Las poblaciones de algas crecen explo-
sivamente en aguas con alto contenido en fosfatos.
Cuando el agua del lavado, rica en fosfatos, sale
de la cafieria y se incorpora al ciclo, las algas
aprovechan de esta abundancia de alimento. El
resultado es la eutroficacion del agua anterior-
mente clara se vuelve espesa y verde.

Esto puede parecer inofensivo, pero para
muchos organismos acuaticos tiene efectos secun-
darios graves. La vida acudtica necesita oxigeno
disuelto en el agua. En las aguas eutroficadas las
plantas se apoderan de tan alta proporcion del
oxigeno disponible que queda poco para sustentar
otras formas de vida. Los peces y otros animales
comienzan a asfixiarse. Las plantas continian
multiplicandose y pudriéndose y, con el tiempo, el
agua se estanca y queda sin vida.

Pero la eutroficacion por fosfatos se pue-
de evitar ya que existen eficientes detergentes sin
fosfatos . Suiza preocupada por la eutroficacion de
sus lagos ha prohibido los detergentes que los
contengan.

Por aceites y disolventes: una pelicula imper-
meable de aceite flotando sobre la superficie del
agua, aislandola del oxigeno atmosférico es ne-
fasto para la vida acudtica. Se estima que las tres
cuartas partes de la contaminacion marina por
aceites procede de tierra firme, y aunque buena
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parte de ella se debe a las industrias, muchas per-
sonas son responsables de verter en el sanitario o
desagiics los restos de pinturas, barnices, aceites o
disolventes. Si no hay mas remedio que prescindir
de ellos, el lugar mas seguro seria un agujero bien
profundo -por debajo de la divisoria sue-
lo/subsuelo- y alejado de los arboles. A este grupo
de contaminantes periecnecen también los pestici-
das para jardin. Al emplear estos productos se
debera prestar especial atencion a que no se mez-
clen con el agua corriente, es decir, debera mante-
" nerlos alejados tanto de los arroyos como de los
desagiies.

CONTAMINACION POR USO AGRICOLA

Los nitratos forman una parte importantec de los
fertilizantes artificiales. Si se aplican a una cose-
cha en fase de crecimiento, las plantas los absor-
ben en parte, pero nunca en su totalidad. Los
nitratos son muy solubles y a la primera lluvia -o
al primer riego- son arrastrados por el agua al
interior del suelo. Alrededor de la mitad de la
cantidad de nitratos empleados se pierden de este
modo.

Recientes investigaciones han mostrado
que son necesarios entre veinte y cuarenta afios
para que estos alcancen la profundidad de pozos
artesianos. Por tanto, los nitratos que los agricul-
tores estan afiadiendo al suelo hoy, apareccrdn cn
el agua potable dentro de unos veinte o cuarenta
afios. Los agricultores empezaron a usar cantida-
des realmente masivas de nitratos en los afios
sesenta o setenta, por lo que ain no hemos llegado
a experimentar todos los efectos de esta actividad.

Las medidas que se estan empleando ac-
tualmente para desactivar la bomba de tiempo que
es la contaminacién por nitratos son de un tipo
equivocado. En Alemania, por ¢jemplo, se em-
plean camiones cisterna para llevar agua a aldeas
de zonas agricolas porque se ha descubierto que su
agua no es potable. Se ha puesto en marcha un
gigantesco proyecto para canalizar aguas desde las
zonas montafiosas hacia las zonas agricolas por ¢l
mismo motivo. Pero siguen empleandose los ni-
tratos. La solucion seria poner fin al empleo de
nitratos. Pero tanto los intereses creados como el
conservadurismo se oponen a ello. La fabricacion
de estos compuestos no es necesaria. Su empleo ha
sido impuesto exclusivamente porque se ha gene-
rado una carrera quimica que nadie parece dis-

puesto a detener. La industria quimica anima a los
agricultores para que empleen cantidades cada vez
mayores de fertilizantes en sus cultivos. Esto de-
bilita aun mas la capacidad del suelo para produ-
cir grandes cosechas, lo que hace necesario el
empleo de cantidades ain mayores de fertilizantes
para mantener un rendimiento elevado. La res-
puesta es siempre la misma: sigan empleando
productos quimicos.

Pero existen agricultores que obtienen
magnificas cosechas, de todo tipo sin emplear
fertilizantes artificiales. Ello demuestra que puede
hacerse. Aunque solo fuera en bien del agua que
bebemos, deberiamos persuadir a nuestros agri-
cultores para que dejen de concentrarse en los
métodos exclusivamente quimicos para incre-
mentar la produccion.

CONTAMINACION POR USO INDUSTRIAL

Nuestro planeta -el aire, el suclo y el agua- se esta
convirtiendo en un gigantesco basurero para las
industrias de los paises desarrollados.

Podemos limpiar lo que sale de nuestros
hogares, e intentar persuadir a los agricultores de
que dejen de emplear nitratos, pero los desperdi-
cios arrastrados por el agua procedentes de las
fabricas representan otro problema distinto. La
industria emplea las vias fluviales porque consti-
tuyen un medio barato para verter sus residuos.
Todos los paises tienen sus normativas para impe-
dir la polucion industrial, pero, aiun asi, continaa
produciéndose. A menudo, los efluentes indus-
triales envenenan los procesos de tratamiento de
los residuos, ya que éstos dependen de las bacte-
rias, y éstas pueden morir por efecto de algunos
tipos de residuos industriales.

En todo el mundo industrializado existe
una creciente preocupacion por las sustancias
arrastradas por el agua procedente de las fabricas.
Muchas de ellas acaban apareciendo en el sumi-
nistro de agua potable. En Gran Bretafia, un 10%
de los acuiferos empleados para el suministro
doméstico contiene concentraciones de disolventes
basados en el cloro mayores a las recomendadas.
En Europa continental y Nortcamérica la situaciéon
es la misma. Los metales pesados (susiancias
como el plomo, el mercurio y el cadmio), produc-
tos quimicos de procesos industriales como los
6xidos metalicos y los subproductos de la industria
farmacéutica van acumulandose inexorablemente
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en el ciclo del agua . Por el momento, no tenemos
la mas remota idea del efecto a largo plazo de esta
situacion. Posiblemente dejemos de sufrir epide-
mias transmifidas por el agua, pero tal vez este-
mos almacenando venenos que podrian tener
efectos devastadores sobre nuestros hijos.

La escala en que se produce la contami-
nacion del agua por parte de la industria resulta
asombrosa. Se vierten mas de tres millones de
toneladas de mercurio al afio en los rios, cantidad
suficiente para envenenar a la totalidad de la po-
blacion del planeta. También hay seis millones de
toneladas de petréleo que van a parar al mar cada
ano. Estas sustancias no llegan a su destino sin
dejar previamente trazas de su presencia en el
agua potable que sale de nuestras llaves

DOS CASOS EN UNO Y UNA CONCLUSION
GENERALIZADA '

Estos casos muestran hasta que punto se toman en
serio la proteccion de las aguas algunas empresas.

La Hooker Chemical Company tiene una
* enorme factoria quimica en la proximidad de las
cataratas del rio Niagara, que desemboca al lago
Ontario. A comienzos de los afios 70 los biélogos
canadienses empezaron a notar que los huevos de
gaviota que rodeaban al lago no daban polluelos.
Los andlisis mostraron que contenian dioxina, un
potente veneno que contienc cloro y es subpro-
ducto de la fabricacion de pesticidas. Se interrum-
pieron los vertidos directos de dioxina al rio du-
ranie afios, y la cantidad de dioxina contenida en
los huevos de gaviota fue disminuyendo. Pero,
después de un tiempo empez6 a crecer de nuevo.
Se descubrid que las factorias quimicas habian
empezado a enterrar sus residuos en un lugar
llamado Hyde Park en la parte inferior de las
cataratas, a 800 metros del rio, y que los productos
quimicos estaban infiltrdndose entre las rocas y la
tierra hasta llegar al rio. El vertedero de contenia
al menos una tonelada de dioxina. Los cientificos
canadienses calculan que 80 gramos de esta sus-
tancia mezclada con el ingente volumen de agua
que conticne el lago Ontario serian suficientes
para afectar a los huevos de las gaviotas. Y ahi, en
un canal poco profundo a pocos cientos de metros
del rio, hay nada menos que juna tonelada!

No obstante, los descubrimientos de Hyde
Park se vieron ensombrecidos por un nuevo caso.
iLos buceadores contratados por la ciudad de
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Niagara Falls descubrieron que el agua de un
tinel que se empleaba para conducir agua potable
del rio y pasaba junto a la fabrica Hooker habia
hecho agujeros en sus trajes de goma! Se analizo
el agua y se descubri6 que contenia la misma
gama de venenos drgano-clorados que habian sido
encontrados en el vertedero de Hyde Park. Se
efectuaron investigaciones y la compaiia se vio
obligada, finalmente, a admitir que tenia alli otro
vertedero, en terrenos de la fabrica, que habia
conseguido mantener en secreto.

La United States Environmental Protec-
tion Agency emprendi6 acciones legales contra
Hooker para obligar a la compafiia tomar medidas
contra el vertido de venenos. Pero la Hooker dis-
ponia de dinero mas que suficiente para combatir
ante los tribunales (entonces tenia una prevision
de ventas algo menos de dos millones de ddlares)
y, como era de esperar, gané la batalla argumen-
tando que, dado que existian tantos otros vertidos
de productos toxicos en el rio (incluyendo dos de
la propia compaiiia), ;como podia afirmarse que
alguna persona pudiera haber sufrido dafios sélo a
causa de un vertido determinado? Asi pues, la
dioxina sigue filtrdndose al lago Ontario y recorre
el rio St. Lawrence, destruyendo incontables mi-
llones de seres vivos convirtiendo lo que fue un
magnifico ecosistcma en un ecosistema enfermo y
agonizante.

Es posible visitar casi cualquier pais del
mundo y encontrarse con situaciones similares en
sus arcas industriales. Por ejemplo, los analistas
han sefialado que las aguas del Rhin contiene
grandes cantidades de fenol, hexaclorociclohexa-
no, hexaclorobenzol, pentaclorofenol, fluoruros,
mercurio, fosfatos, amoniaco y nitratos. Y habla-
mos de un rio en el que se ha producido una ac-
cién de limpieza. La conclusion es clara y contun-
dente, cuando la necesidad de obtener beneficios
entra en conflicto con la necesidad de mantener
limpias las aguas, siempre gana la primera. Ejem-
plos nacionales hay muchos, mencionemos solo
uno: el rio Loa.

TAMBIEN EL MAR

Fuimes educados pensando que la inmensidad del
océano era el simbolo de la pureza. Su extension
era tal que nada que la humanidad pudiera hacer,
pensiabamos, podria contaminarlo o degradarlo.
En las ultimas dos décadas hemos tenido que
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revisar esta opinion.

Los océanos no han resultado ser inmu-
nes, y la humanidad ha resultado ser perfecta-
mente capaz de degradarlos. Las aguas de los
estuarios y las costas que estin soportando en
grado maximo el impacto de la contaminacion (en
‘nuestro pais podemos apreciarlo principalmente
en Talcahuano, Concepcion y Valparaiso) y tras
de cllas, las aguas comparativamente poco pro-
fundas de las plataformas continentales. Las aguas
abisales parecen ser ain capaces de absorber con-
siderables abusos. Al menos, el criminal vertido

de residuos radioactivos en las profundidades del
Atlantico se ha visto detenido, aunque futuras
generaciones tendran que coscchar la siembra
rcalizada con lo ya vertido. En Chile no expon-
gamos nuestro mar aceptando las rutas de barcos
con desechos radiactivos.

Desgraciadamente, la degradacion inexo-
rable de las aguas costeras y los estuarios continiia
sin trcgua. El mar no resistira por demasiado
tiempo mas el ser utilizado como vertedero de
todo tipo de basuras.
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El Museo Nacional de Historia
Natural, esta sus 167 afios de
- vida sirviendo a la Educacion, la
. Ciencia y la Cultura del pais. En
este aniversario en particular,
nuestra Institucion marcara un
hito en su historia.

En nuestro afan de ser cada
dia mejores y brindar un mejor
servicio a la comunidad, hemos
puesto al servicio de los wusuarios, los ultimos avances
tecnoldgicos computacionales, que nos permiten proyectar
nuestra mision mas alla de nuestro espacio fisico.

El Museo tiene un sitio WEB montado en su propio
servidor, ubicado en sus dependencias y conectado a Internet
mediante un enlace digital de 64 Kb. Esto permitira, desde
cualquier punto de la red mundial Internet, acceder al
Museo, sus diferentes areas cientificas y salas de exhibicion
en que perdura nuestro patrimonio natural y cultural.

Visite nuestra pagina web en la URL: www.mnhn.cl

iBienvenidos!



