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NOTICIARIO MENSUAL DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL N° 333

PRESENCIA DE NOLANA ADANSONII (ROEMER Y SCHULTES) JOHNST. Y
NOLANA INTONSA JOHNST. (NOLANACEAE) EN EL DESIERTO COSTERO DE
IQUIQUE, NORTE DE CHILE -

Aldo Mesa Meza'", Mélica Muiioz Schick® y Raquel Pinto Bahamonde®
O Instituto de Biologia Vegetal y Biotecnologia, Universidad de Talca, Casilla 747, Talca, Chile
@ Seccion Botanica, Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 787, Santiago, Chile,
e-mail: mmunoz@mntin.cl
@ Departamento de Ciencias del Mar, Universidad Arturo Prat, Casilla 121, Iquique, Chile

RESUMEN

Nolana adansonii, especie tipica del desierto costero del sur del Pert, se registra por prime-
ra vez en Chile en cerros de la costa de Iquique (I Region). Adicionalmente, se encontr6 en
la misma localidad N. intonsa, la que era conocida sélo por su coleccion tipo. Se indican,
ademas. otras especies de Nolana presentes en la zona.

Palabras claves: Sistematica, Distribucion, Nolanaceae, Nolana. Chile, Pert

ABSTRACT

Nolana adansonii, a characteristic species of the coastal desert of southern Pert is reported
for the first time in Chile (I Region, Iquique). Also, is reported N. intonsa, a species pre-
viously known only from the type collection. Additionally, other Nolana species are regis-
tered.

Key words: Systematics, Distribution, Nolanaceae, Nolana, Chile, Per(

INTRODUCCION

La familia Nolanaceae comprende aproximadamente 70 especies de dicotiledéneas simpétalas, estrecha-
mente relacionadas a las Solaniceas, y es endémica de los desiertos del Pert y de Chile, entre los 7° 59'
Lat. S y 33° 21' Lat. S. Una especie, Nolana paradoxa Lindl. extiende el limite sur hasta los 42° S, mien-
tras que Nolana galapagensis (Christoph.) Johnst. crece en las islas Galapagos, Ecuador (Johnston 1936;
Vargas 1954; Ferreyra 1961, 1974; Marticorena y Quezada 1974; Mesa 1981, 1997).

Mesa, en trabajo reciente (1997), sostiene que las tnicas especies de distribucién chileno-
peruana son N. arenicola Johnst., N. gracillima (Johnst.) Johnst., N. jaffuelii Johnst. y N. lycioides Johnst.
No obstante, el estudio de recolectas efectuadas entre noviembre de 1997 y enero de 1998 en cuatro loca-
lidades del desierto costero de Iquique (Chile, I Regién) modifican dicha afirmacién. El objetivo del pre-
sente trabajo es dar a conocer estos nuevos resultados.

MATERIAL Y METODO

Los ejemplares estudiados proceden de Chile, I Region, provincia de Iquique, laderas SW de los cerros
costeros de Punta Gruesa (20°22' S; 70°09' W), Punta Patache (20°49' S; 70°09' W), Punta Lobos (21°02'
S; 70°09' W) y Alto Chipana (21°16" S; 70°03' W); fueron recolectados por profesionales de la Universi-
dad Arturo Prat: Raquel Pinto entre noviembre de 1997 y enero de 1998 y Walter Sielfeld en noviembre
de 1997. Dichos ejemplares se conservan en el herbario del Museo Nacional de Historia Natural de San-
tiago (SGO). Para la determinacién del material, ademés de la revisién bibliogréfica, se compard con
fototipos de las especies y diapositivas obtenidas en terreno.

La morfologia foliar de las especies estudiadas, se describe segin Hickey (1973) y las formas
especiales de acuerdo a Lindley (1951).
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RESULTADOS Y DISCUSION

En Punta Gruesa se registraron las siguientes especies: Nolana intonsa Johnst., (Fig. 2B y C), N. jaffuelii
Johnst., (Fig. 1A'y C), N. peruviana (Gaud.) Johnst. (Fig. 1E) y N. sedifolia Poepp. (Fig. 1F).

En Punta Patache se encontraron: Nolana aplocaryoides (Gaud.) Johnst., (Fig. 1B), N. intonsa,
N. jaffuelii y N. sedifolia. Destaca por su abundancia N. jaffuelii (Fig. 1A) la que, en algunos sectores,
crece asociada a Leucocoryne appendiculata Phil. (Liliaceae).

En Punta Lobos se registraron las siguientes especies: Nolana adansonii (Roemer y Schultes)
Johnston, (Fig. 2A); N. aplocaryoides, N. intonsa, N. jaffuelii, N. lycioides Johnst. (Fig. 1D) y N. sedifo-
lia.

Por ultimo, en Alto Chipana crecen N. aplocaryoides, N. lycioides, N. peruviana 'y N. sedifolia.

Nolana jaffuelii y N. lycioides ya habian sido documentadas como especies chileno-peruanas
(Mesa 1997), siendo este hallazgo sélo un nuevo registro. N. peruviana es una especie endémica de Chile
que con este estudio amplia su rango de distribucién hacia el norte. Ella estaba registrada entre Tocopilla
y Chaiiaral (Mesa 1981).

Nolana adansonii es una especie bien definida, caracterizada por ser una hierba anual o perenne,
glanduloso-resinosa, con roseta basal de hojas, con tallos fistulosos, negros, lustrosos brillantes que se
ramifican dicotdmicamente a partir del dpice de un largo entrenudo. Hojas basales y caulinares reniformes
u ovadas; peciolo con base biauriculada, abrazadora. Sus flores lila a violaceas son heterostilas, con un
estilo de 7 a 12 mm de largo, alcanzando los estambres inferiores o sobrepasando los superiores; céliz
pequefio de 5 mm de largo, ciatiforme, pentalobado con Iébulos triangulares, obtusos; corola tubuloso-
infundibuliforme de 14-18 mm de largo; filamentos estaminales gradualmente dilatados hacia la base
glabra. Fruto consta de 15 a 20 niculas negras, lustrosas muy pequeifias, de | mm, confusamente ordena-
das en 2 a 3 series. :

Esta especie considerada hasta ahora un taxén peruano, se distribuye en el desierto costero del
sur del Peru, desde el Departamento de Arequipa, en Atiquipa, hasta el Departamento de Tacna, 25 km al
N de Tacna (Mesa 1981). Segun el presente estudio, extiende su distribuciéon a Chile, I Region, provincia
de Iquique, Punta Lobos, entre los 55 y 800 m de altitud, observandose una mayor densidad de individuos
alos215m.

Iconografia: Feuillée (1725, pp. 63, 1am. 44), Weberbauer (1945, pp. 226, fig. 5A) y Ferreyra
(1961, pp. 28-29, fig. 33A).

Nolana intonsa es una especie chilena conocida sélo por la descripcion original realizada por
Johnston en 1936, sobre la base de una coleccion tipo de P. Martens, efectuada en Iquique (20°13' S) en
octubre de 1904 y conservada en el Gray Herbarium (GH). Ahora se registra también en la provincia de
Iquique, en Punta Gruesa a 800 m de altitud, en Punta Patache entre 200 y 800 m y en Punta Lobos a 500
m.

Esta especie se caracteriza por ser una hierba anual o perenne; en este tltimo caso con roseta
basal de hojas y vastagos florales (ant6clados) prostrados. Planta tomentoso-incana; hojas fasciculadas o
subfasciculadas de dos formas: oblanceoladas de 35 mm de largo por aproximadamente 12 mm en la
parte superior mas ancha, con lémina desplegada, y linear-espatuladas de hasta 25 mm de largo, con mar-
gen revoluto; estas tltimas mas densamente pubescentes, con pelos tectores blanquecinos, largos, sim-
ples, flexuosos, uniseriados, adpresos a las hojas. Flores solitarias en las axilas de los fasciculos de hojas.
Pedicelo y caliz blanquecino, lanuginoso. Pedicelo de ca. 10 mm de largo, céliz de 10 mm de largo, co-
riaceo, campanulado, partido desde la mitad con divisiones desiguales, subuladas o linear-acuminadas.
Corola infundibuliforme de 18 a 23 mm de largo, violdcea con la garganta mas obscura (morada). Estam-
bres desiguales, inclusos, dilatados hacia la base escasamente pubescente. Estilo ancho, laminar, sobrepa-
sando ligeramente los estambres superiores; estigma capitado. Disco pateliforme, grueso, notorio, con
margen sinuoso. Fruto de 7 a 8 nticulas desiguales en una serie, de superficie rugosa de color negro bri-
Ilante; las mayores de 3,5 mm de largo por 2,5 mm de ancho.

Nolana intonsa se relaciona con las especies peruanas N. gayana (Gaud.) Johnst. y N. pilosa
Johnst. Esta afinidad es tan manifiesta que incluso Jonhston (1929) describié inicialmente como N. gaya-
na, al ejemplar recolectado en Iquique por Martens. N. intonsa presenta pelos tectores simples y los 16-
bulos calicinales linear-acuminados, en cambio N. gayana presenta pelos tectores dicétomos y I6bulos
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cuneiformes o anchamente triangulares; ademas esta especie es tipica del centro del Perid. N. pilosa es de
habito frecuentemente subarbustivo y l6bulos calicinales cuneiformes. Esta tltima especie se distribuye
en el Perti, desde el Departamento de Ica en Nazca, hasta el Departamento de Moquegua, en las lomas de
Ilo, siendo mas frecuente en el Departamento de Arequipa, en las lomas de Mollendo.

MATERIAL ESTUDIADO

Nolana adansonii: Chile. Provincia de Iquique. Punta Lobos. 55-250 m snm., /eg. Raquel Pinto s/n° 1-noviembre-
1997 (SGO 142966). Ibid., 800 m snm., leg. R. Pinto s/n°, 17-enero-1998 (SGO 142965).

Nolana intonsa: Chile. Provincia Iquique. Punta Patache, 300 m snm, leg. R. Pinto s/n°, 28-octubre-1997
(SGO 142969). Ibid, leg. W. Sielfeld n® 46, 1-noviembre-1997 (SGO 143052). /bid., 800 m snm, tercer faldeo, mi-
rando interior, SW, leg. R. Pinto s/n° 8-noviembre-1997 (SGO 142968). Punta Lobos, 500 m snm, /eg. R. Pinto, 1-
noviembre-1997 (SGO 142977); Ibid., R. Pinto, 17-enero-1998 (SGO 142978). Alto Chipana, en fruto, leg. W. Siel-
feld n® 15, 9-noviembre-1997 (SGO 143051).
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Figura 1. A, lomaje que muestra la abundancia de Nolana jaffuelii; B, rama florifera de N. aplocaryoides;
C, rama florifera de N. jaffuelii; D, rama florifera de N. lycioides; E, hojas de N. peruviana; F, rama flori-
fera de N. sedifolia. Fotos de diapositivas tomadas por R. Pinto.
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Figura 2. A, rama florifera de Nolana adansonii; B, rama florifera de N. intonsa; C, planta joven de la
misma especie. Fotos de diapositivas tomadas por R. Pinto.
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ANALISIS TROFICO DE GIRELLA FELICIANA CLARK, 1938 Y
GIRELLA ALBOSTRIATA STEINDACHNER, 1898 PRESENTES EN LOS
ARCHIPIELAGOS DESVENTURADAS Y JUAN FERNANDEZ
(OSTEICHTHYES, PERCIFORMES, GIRELLIDAE)

Marcel Duhart y Maria Eliana Ramirez
Laboratorio de Algas. Museo Nacional de Historia Natural Casilla 787, Santiago, Chile
E-mail: mramirez@mnhn.cl

RESUMEN

Se realizé un estudio de la dieta de Girella feliciana Clark y G. albostriata Steindachner
provenientes de los Archipiélagos Desventuradas (Islas San Félix y San Ambrosio, 26°26'S;
80°00°W) y Juan Fernandez (33°40'S: 79°00'W). Los habitos tréficos de ambas especies
presentan diferencias en la composicion especifica de las algas, principal componente de su
dieta. Se observa en G. feliciana una marcada preferencia por el "kelp" Eisenia cokerii
(Phaeophyta, Laminariales), y en menor medida por el alga Cladophora perpusilla (Chlo-
rophyta). G. albostriata en cambio, presenta una dieta de tipo omnivora, ya que si bien se
observa una marcada preferencia por las algas Ulva rigida y Chaetomorpha linun (Chloro-
phyta) en ejemplares de pequefio tamafio se presentan restos de animales. Esta diferencia
trofica en especies tan cercanas dice relacién con: 1.- la oferta ambiental del habitat que
ocupan estas especies. 2.- alternativas complementarias de los requerimientos energéticos y
3.- restricciones morfolégicas a la asimilacion de nutrientes.

Palabras claves: Habitos tréficos, Girella feliciana, Girella albostriata, Girellidae, Juan Fernandez, Islas
Desventuradas.

ABSTRACT

A diet study was done of Girella feliciana Clark and G. albostriata Steichdachner, coming
from Desventuradas and Juan Ferndndez Archipelagos. Trophic habits of both species show
specific differences in the preferences for algae. G. feliciana shows a great preference for
the large sized kelp Eisenia cokerii (Phaeophyta) and less for Cladophora perpusilla (Chlo-
rophyta). Likewise, G. albostriata exhibits an omnivorous strategy, although Ulva rigida
and Chaetomorpha linum were the principal items found in the diet of greater sizes speci-
mens. This trophic difference in such related species could be explained for: 1.- Difference
in the algae present in their habitat; 2.- Complementary alternative to the energetic re-
quirement and 3.- Morphological restrictions to the nutrients assimilation.

Key words: Trophic habits, Girella feliciana, Girella albostriata, Girellidae, Juan Fernandez, Islas
Desventuradas.

INTRODUCCION

Uno de los topicos de trabajo importantes en el ambito de la ecologia marina en Chile es el estudio de la
estructura y funcionamiento de las comunidades marinas. En el caso de las territorios insulares de nuestro
pais, este conocimiento es escaso y ha estado orientado principalmente hacia aspectos taxondémicos,
descriptivos y/o pesqueros (Duhart y Ojeda 1994), y en la descripcion de patrones de distribucién de las
especies mas conspicuas de la zona intermareal; en tanto la zona submareal, asi como su componente ictico,
ha recibido poca atencion por parte de la comunidad cientifica.

La caracterizacién de los hébitos alimentarios de G. feliciana que habita el Archipiélago de
Desventuradas y G. albostriata del Archipi€lago de Juan Fernéandez, podria ser particularmente importante
desde una perspectiva ecologica, debido a que las interacciones que se observan constituyen la base de las
redes troficas, permitiendo y regulando el flujo de energia a través de las comunidades marinas (Horn 1989).
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Esto se traduciria en un importante efecto, por parte de este gremio de herbivoros, como agentes reguladores
del paisaje (Lewis 1986).

El presente trabajo tiene como objetivo realizar una caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los
componentes mas importantes de la dieta de G. feliciana y G. albostriata provenientes de estos archipiélagos.

MATERIALES Y METODOS

El Archipiélago de Juan Fernandez (33°40'S; 79°00'W), de origen volcénico, se encuentra situado
aproximadamente a 600 kilometros de la costa de Chile continental en la V regién del pais y comprende las
Islas Robinson Crusoe (Masatierra), Alejandro Selkirk (Masafuera) e Islote Santa Clara.

El Archipiélago de las Desventuradas (26°20'S; 80°00'W), también de origen volcanico, se encuentra
a 972 kilémetros del continente a la altura del puerto de Chaiiaral y esté constituido por dos islas adyacentes,
San Félix y San Ambrosio. Estas tltimas son los lugares menos conocidos entre los territorios oceanicos
chilenos, los que han sido raramente visitados por biélogos (Meneses y Hoffmann 1994). Un hecho notable
en la composicién especifica de las comunidades de organismos marinos de la zona submareal poco profunda
de este archipiélago, es la presencia del alga parda Eisenia cokerii Howe (Phaeophycea, Laminariales), de
tamafio similar a especies del género Macrocystis del continente, que no se encuentra en ninguna otra de las
posiciones insulares chilenas (Ramirez et al. 1993).

Metodologia

Un total de 15 ejemplares fueron capturados durante los meses de febrero y marzo de 1997 en la zona
submareal superior de los dos archipiélagos visitados. De éstos, cinco especimenes correspondieron a G.
feliciana, provenientes del Archipiélago Desventuradas, y diez especimenes correspondieron a G. albostriata
del Archipiélago de Juan Fernandez. La recoleccion de especimenes se realizo por medio de buceo auténomo
y caza con arpén. Una vez capturados los ejemplares se procedio a su determinacion taxonomica para
posteriormente ser medidos en su longitud estdndar. Luego fueron disecados y extraidos el tubo digestivo
incluyendo estomago e intestino. Las visceras fueron fijadas en formalina al 10% en agua de mar, y luego
conservadas en bolsas de polietileno para el analisis de contenidos. En el laboratorio se abrié cada tubo
digestivo depositando su contenido en una cépsula Petri; se lavo con agua corriente sobre una malla de 0,1 cm
de apertura, El contenido mismo fue examinado bajo un microscopio de diseccion. En el andlisis de éste, cada
categoria alimentaria fue separada y determinada hasta el nivel taxonémico mas bajo posible. El analisis
cuantitativo se realizo con la biomasa himeda de cada una de las categorias que fueron pesadas por separado,
en una balanza analitica (precision 0,01 g).

Con el objeto de caracterizar los hébitos alimentarios de estas especies en relacion a algunas de sus
caracteristicas meristicas, se determiné la longitud relativa del tracto digestivo, LRTD, (Horn 1989). Esta
LRTD se obtiene por medio de la razén entre la longitud del tubo digestivo (LTD) y la longitud estadndar
(LE).

RESULTADOS

El andlisis de los contenidos estomacales se presenta en los Cuadros 1 y 2. Un total de seis taxa de Algas:
cuatro Chlorophyta, una Rhodophyta y una Phaeophyta fueron determinados en los estomagos de G.
Jfeliciana, de tamafios entre 35 y 50 cm de LE, provenientes del Archipiélago Desventuradas Cuadro 2). El
alga café Eisenia cokerii Howe, fue la categoria mds consumida en biomasa, siguiéndola en importancia el
alga verde Cladophora perpusilla Skottsb. y Levr.

Los contenidos estomacales de G. albostriata, de tamafios entre 18,1 y 36 cm de LE, provenientes
del Archipiélago de Juan Fernandez, presentaron un total de 13 taxa de algas y escamas con restos de anima-
les. De las algas cinco son Chlorophyta, cinco Rhodophyta y tres Phaeophyta, de los cuales el alga verde Ulva
rigida C. Agardh, fue la més consumida en biomasa, siguiéndola en importancia otra alga del mismo grupo
Chaetomorpha linun (O.F. Muller) Kiitz.

El promedio de la longitud relativa del tracto digestivo de ambas especies corresponde a 2,0, lo que
las ubicaria, segun lo sefialado por Horn (1989), dentro de las especies de hébitos tréficos omnivoros (LRTD
comprendido entre 1,3-4,2).
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CUADRO 1

Analisis de los contenidos estomacales de 10 ejemplares de Girella albostriata recolectados en el subma-
real del Archipiélago de Juan Ferndndez; el cuerpo de la tabla son valores expresados en g. (LRTD: Lon-
gitud relativa del tracto digestivo, LE: Longitud estdndar)

Girella 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LRTD 2.3 23 23 1,8 1,7 1,8 1,4 1.7 1,6 1,7
LE 36 32 28 245 21 203 20 195 19,5 18,1
Item alimentario

CHLOROPHYTA

Ulva rigida C. Agardh 4231 1,09 029 672 0 0 3,38 4,51 004 05

Chaetomorpha linun

(O.F. Muller) Kiitz 0 248 12,23 0 0 0 0,2 0,05 0,01 0
Cladophora perpusilla

Skottsberg y Levring 009 37 195 0 0 0 0 0 0

Codium sp. 1,19 0 0 0 0 0 0 0 0
Microdictyon japonicum

Setchell 0 0 2,25 0 0 0 0 0 0 0
PHAEOPHYTA

Padina fernandeziana

Levring 0 0,18 0,29 0 0 0 0 0 0 0
Sphacelaria cirrosa

(Roth) C. Agardh 0 022 0,09 0 0 0 0 0 0 0
Hincksia mitchelliae

(Harvey) Silva 0 0 0 0 1,49 0,53 0 0 0 0
RHODOPHYTA

Rhodymenia sp. 20,85 1,09 577 023 083 0,09 067 026 0 0,1
Corallina sp. 039 041 0,68 0 0 0 0 0 0 005
Hymenena decumbens

Levring 0 1,78 0 0 016 004 0 0 001 0,05
Pterosiphonia sp. 0 0,04 0,09 0 008 004 0 0,05 0 0,05
Gelidium sp. 0 0 0 0,17 0 0 0 0 0 0
Alga indeterminada 6,48 0 146 141 0,66 0,04 047 0 0,02 04
Escamas y restos de

animales 0 0 0 0 0 0,04 1,01 021 0,22 0,05

10
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CUADRO 2.- Analisis de los contenidos estomacales de cinco ejemplares de Girella feliciana
recolectados en el submareal del Archipiélago de Desventuradas; el cuerpo de la tabla son valores
expresados en g. (LRTD: Longitud relativa del tracto digestivo, LE: Longitud Estindar

Girella 1 2 3 4 5

LRTD 2.3 2.2 23 2.2 2,3

LE 50 45 40 37 35

Item alimentario

CHLOROPHYTA

Ulva rigida 1,97 1,59 1,59 1,27 0,81

Chaetomorpha linun 1,59 1,06 0,59 0,71

Cladophora perpusilla 1,29 2,13 56,48 503

Codium sp. 1,97 0,75 2,13 1.27  0.71

PHAEOPHYTA

Eisenia cokerii Howe 33,66 442 24,19 6,65 9,35

RHODOPHYTA

Corallina sp. 26,96 32,2 21,53 0,6

Alga indeterminada 1,29 1,06 0,1
DISCUSION

Los resultados del andlisis de la dieta de las especies estudiadas en ambos archipiélagos, constituyen los
primeros antecedentes sobre los hébitos tréficos de estos peces.

En cuanto a estudios similares de la misma familia Girellidae, pero de otras especies, se encuentran
los realizados por Moreno et al. (1979) para Aplodactylus punctatus en Chile; y los trabajos realizados por
Russell (1983), en Girella tricuspidata de Nueva Zelanda; Burchmore ef al. (1985) en Australia en G. elevata
y G. tricuspidata; Stephens y Zerba (1981) en G. nigricans de California; Schiel et al. (1986) en G. cyanea 'y
G. fimbriatus presentes en las Islas Kermadec; en todos ellos se observé una absoluta preferencia por algas en
sus habitos troficos, ya sea por agrupaciones de algas rojas en forma de césped, largas algas café, y algas
verdes. De todos modos también se puede encontrar en la literatura antecedentes de habitos troficos
omnivoros para esta familia, tales como los descritos por Quast (1968) para G. nigricans de California, y para
G. simplicidens de México (Thomson y Lehner 1976), especies en las que se encontraron invertebrados como
componente de sus dietas.

Los resultados obtenidos en el presente estudio revelan diferencias importantes en la composicién
especifica de la dieta de ambas especies. Estas diferencias estarian claramente en relacién a la disponibilidad
de recursos a los que tienen acceso estas especies. En el Archipiélago Desventuradas, existen importantes
cantidades de biomasa disponible del kelp de gran tamafio (hasta 1,5 m de longitud, MD obs. pers.) de
Eisenia cokerii, alga que no esté presente en Juan Fernandez y obviamente no disponible para G. albostriata.

Los valores relativos del tracto digestivo (LRTD) obtenidos para ambas especies, las ubicaria en un
nivel tréfico de omnivoria, segin lo sefialado por Horn (1989). Esta aseveracién no seria completamente
coincidente con lo observado en este estudio, debido a que en la mayoria de los estémagos analizados, se
verifica una ausencia casi completa de indicios de carnivoria (Cuadros 1 y 2). Por tanto, como lo sefiala el
mismo autor, se debe tener cautela al generalizar esta idea.

Por otro lado, se observé una tendencia mas clara a la herbivoria en G. albostriata que presentaban
las mayores medidas de LE, y longitud relativa del tracto digestivo, puesto que presentan éstos una dieta
exclusivamente consistente en algas (Cuadro 1). Concordando con Horn (1989) que sefiala que la longitud del
intestino estaria determinada, entre otras cosas, por el tamafio de la cavidad del cuerpo de los peces, hecho
que se traduciria en una utilizacion diferencial de los recursos presentes en el habitat submareal, no adjudica-
ble a una oferta diferencial del medio, sino a restricciones debidas a la morfologia del pez. Lo que también
podria ser extendido para G. feliciana en que un aumento de la longitud estandar y LRTD, se traduce en una

11



Noticiario Mensual

absoluta preferencia de esta especie por el alga de gran tamafio Eisenia cokerii, que se encuentra en grandes
cantidades en el submareal de este archipiélago, lo que le podria permitir la obtencién de la energia necesaria,
por este tipo particular de alga.
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Recuerdos...

HUGO CAMPOS CERECEDA

Investigador Chileno. Pionero de los Estudios en Lagos Patagonicos y
Meritorio Profesor de Limnologia

Nibaldo Bahamonde N.

La tarde del viernes 15 de mayo de 1998 su corazén, prematuramente cansado, se detuvo. Estaba en Co-
vhaique desentrafiando misterios bioldgicos de la naturaleza. La noticia circul6 rauda entre los naturalis-
tas chilenos, para trasmitirse, también con celeridad hacia el exterior, por medio de la tecnologia moder-
na. Hugo Campos habia fallecido. A todos nos resulté increible. Nuestra comunidad cientifica nacional, y
también la internacional, perdia repentinamente algo muy valioso, irrecuperable: un maestro en Limnolo-
gia e Ictiologia. El dolor de su ausencia se incorporaba en cada uno de sus miembros.

Lo conoci muy de cerca, sobretodo al iniciarse su labor de investigacion. En clases de Hidro-
biologia tomé interés por la fauna acuatica. Un dia, sin que me lo advirtiera, llegé a nuestro Museo Na-
cional de Historia Natural: "Don Nibaldo, quisiera ayudarle". Una rdpida pregunta: “;Qué te gusta?”.
“Los peces”, fue la respuesta inmediata. Y el dialogo continud: “Hugo, las colecciones ictiolégicas estan
polvorientas y desordenadas por falta de personal, ayiidame a ordenarlas”. En ese momento Hugo Cam-
pos, alumno de Pedagogia en Biologia de la Universidad Catélica de Santiago decidi6 su futuro cientifico
y docente sin que lo supiéramos.

Periédicamente concurria al Museo en una motoneta Vespa y muchas veces fui su timido pasaje-
ro. Era muy servicial.

Transcurria el tiempo y de repente otro deseo: “Quiero hacer aqui mi Memoria”. Respuesta: “No
hay problema, pero consulta con los profesores de tu institucion. Si eso es aceptable, podemos aprovechar
que el Dr. Fernando De Buen, icti6logo espafiol de paso en Chile, es un buen amigo nuestro, y viene a
trabajar con nosotros al Laboratorio”. Al cabo de un par de semanas teniamos respuestas positivas y acor-
dabamos el tema: seria sobre la "Pesca de Arrastre en San Antonio”, Pasaria algtn tiempo y digo a Hugo:
“Es necesario dibujar los peces”. El me responde, “hice algunos intentos, pero sin buenos resultados. Si
Ud. me permite, podria traer una amiga mia, que estudia dibujo artistico, para ello”. Respondi afirmati-
vamente, sabiendo en mi interior que un dibujo artistico es, por lo general, muy diferente a uno cientifico.
Su colega llegé en un momento en que Hugo no estaba en el Laboratorio. Debi atenderla. Le dije: alli
estan los peces y le mostré una olla, prestada por el Casino de la Universidad Catdlica, gracias a los bue-
nos contactos que Hugo lograba. El Museo tenia solo envases de vidrio, relativamente pequefios, de ma-
nera que los peces de tamafio mediano y ofros organismos que recolectaba a bordo de los pesqueros de
arrastre no cabian en ellos. Al destapar la olla. salié un penetrante olor a formalina. Que fue suficiente
para ofr una sugerencia de su parte: "Voy a sacar unos apuntitos y luego completo la figura en casa”.
Respondi afirmativamente, sabiendo que recibiria de regreso una obra de arte y luego deberia insistir a
Hugo en la necesidad de hacer los dibujos. Mi intuicién indicaba que, finalmente, la memoria deberia ser
ilustrada con fotografias. Asi fue. Afios méas tarde, Hugo en una carta me haria una confidencia: "Don
Nibaldo, no lo va a creer, pero he tenido que hacer clases de dibujo cientifico". Y tuvo éxito.

Entre los personajes que frecuentaban nuestro Laboratorio, se encontraba un distinguido cienti-
fico aleman: el Dr. Ernst E. Kilian, fundador del Instituto de Zoologia de la Universidad Austral de Chile.
Era un gran amigo y quiso mucho a Chile. Un dia pregunta: "Don Nibaldo, entre sus alumnos no tiene
una persona idénea que pueda servirme de ayudante?” Respondi: “Ud. tiene buena suerte. Justamente este
joven estudiante de la Universidad Catolica que esta terminando su Tesis, es la persona que busca”. Hablé
con ¢l. Hugo contesté afirmativamente y fue asi como poco tiempo después se encontraba trabajando en
Valdivia. Antes de su partida, recordé una gran preocupacion que Parmenio Yafiez, Director Fundador de
la Estacién de Biologia Marina que la Universidad de Chile tenia en Montemar, y le dije lo bueno que
seria preocuparse del estudio de lagos y rios del Sur de Chile. Uno muchas veces lanza sugerencias "al
voleo", por si resultan. Esta era una de ellas.

Paso el tiempo vy se produjo el enorme terremoto y maremoto, como no lo hubo antes, que sacu-
di6 la zona sur, Valdivia fue una de las ciudades mas afectadas. Por supuesto que su Universidad también
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sufrié sus consecuencias.

Un dia Hugo apareci6 de nuevo en el Museo y después de una larga conversacion sobre los mo-
vimientos sismicos de la zona sur y sus consecuencias sobre el paisaje, la flora y la fauna regionales.
como también sobre los dafios ocasionados en edificios, equipos cientificos, bibliotecas, etc. pregunto:
";y ahora qué vas a hacer?" sin titubear me responde: "volver a Valdivia para reconstruir con el Dr. Ki-
lian io destruido”. Mi admiracién por Hugo crecié como nunca, pero no lo supo. Si ya le tenia carifio, éste
se increment6 considerablemente. El, que habia nacido en Santiago, que se habia criado en esta ciudad,
donde también vivian sus familiares, regresaba a Valdivia después de la catastrofe. A pesar de las oportu-
nidades que tenia en la capital para obtener un trabajo adecuado a sus capacidades, por haber demostrado
éxitos en el desarrollo de su vocacion. Para mi resultaba increible.

Pasaria el'tiempo y poco a poco, veriamos ir creciendo a este joven cientifico, gracias a su labo-
riosidad, esfuerzo, constancia, empuje y creatividad. Nos deleitariamos, como un padre, con sus primeros
trabajos cientificos y comprobariamos como éstos iban creciendo en nimero y, muy especialmente, en
calidad. Aplaudiriamos su Doctorado en Alemania, y como sucesor del Dr. Kilian en la direccion del
Instituto de Zoologia de la Universidad Austral, cuando debi6 regresar a Alemania.

Convenios internacionales de Cooperacion, asistencia a reuniones cientificas de alto nivel, invi-
taciones para dictar Cursos de su especialidad en instituciones extranjeras, promocién de cursos interna-
cionales en Valdivia, colaboracion para estudios de postgrado de sus colegas, etc. permitian el creci-
miento del ambiente cientifico en la Universidad. Todo crecia y la figura de Hugo, el Dr. Campos, tam-
bién se engrandecia, sin que perdiera su sencillez, ni el carifio por sus Profesores, amigos y/o discipulos.
Fuimos muchos los que disfrutamos de largas y provechosas conversaciones y de discusiones, a veces
acaloradas, que nunca olvidaremos.

Hugo particip6, en representacion de la Universidad Austral de Chile, en la Comision de Recur-
sos del Mar y Aguas Continentales del Consejo de Rectores de las Universidades Chilenas, con sede en
Santiago. Cuando se promulgé la llamada "Ley del Cobre que financiaba investigaciones marinas y
limnicas, presenté un proyecto aprobado por unanimidad en la Comisién, para crear una Estacién de
Limnologia en el Lago Rifiihue. Fue la primera de Chile. Quizas un buen homenaje seria nominarla: "Hu- -
go Campos Cereceda".

Hoy, su cuerpo no responde al llamado de sus amigos, pero vive en el corazén de cada uno de
los que lo conocimos y su espiritu, presente en cada una de sus publicaciones, seguira viviendo en bene-
ficio de las generaciones futuras que siempre podran descubrir en cada una de ellas su enorme amor por la
naturaleza, por adentrarse en conocer su funcionamiento y lograr obtener de ella sus frutos, sin provocar
en sus mecanismos alteraciones irreversibles que a todos perjudican. Los resultados de sus investigacio-
nes se reflejaron indeleblemente en sus actividades docentes y en los libros de divulgacion cientifica que
con tanta dedicacion escribio.

Hugo fue también un estudiante que nos mostro un camino para formar cientificos: descubrir vo-
caciones y crear todos los mecanismos requeridos para que esas vocaciones puedan desarrollarse exhube-
rantemente. Tarea de muchos, responsabilidad de todos.

Santiago, mayo de 1998.
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El jurel, (Trachurus murphyi) es una especie pelagica que posee una amplia distribucion geografica
desde Ecuador hasta el sur de Chile. Se le ha encontrado en Tasmania (Nueva Zelandia), aunque
se distribuye principalmente en las Convergencias Subtropicales. En esta area se desconoce el
numero de poblaciones. El Jurel es la especie que sustenta la mayor pesqueria pelagica del pla-
neta, que se ubica en la Zona Econémica Exclusiva de Chile, principalmente entre lal y II, y V a X
regiones. En 1996 esta especie sustentaba el 55% de las capturas pesqueras chilenas. En la tem-
porada siguiente, como consecuencia combinada de los cambios oceanograficos generados por
"El Nifio" y la marcada sobreexplotacién, su participacion disminuyé a un 44,5%. En conjunto las
pesquerias de jurel, anchoveta y sardina comun, aportan el 95% del total de las capturas de peces
en aguas chilenas y el 84% de las materias primas de origen pesquero que se procesan en el pais.

Se distribuye en profundidades desde los 150 a 180 m en la zona norte, hasta los 300 m en
las zona centro-sur y austral. Es una especie ovipara de fecundacion que se realiza durante todo
el, totalizando alrededor de 560.000 ovas anuales. El principal desove se realiza en las zonas
oceanicas entre octubre y enero, periodo en el que el jurel reproductivo migra hacia el oeste, fuera
de la costa. Puede vivir de 10 a 12 afios con un tamafio maximo de 66 cm de longitud de horquilla
(LH). Los antecedentes de la Subsecretaria de Pesca sefialan que esta especie alcanza su madu-
rez sexual a los 22 cm de LH. Sin embargo, otros estudios indican que la primera madurez sexual
de las hembras es a los 36 a 38 cm de LH, y aun otros sefalan que ésta se alcanzaria a los 31 cm
de LH. El Jurel es omnivoro, consume plancton, sardinas y anchovetas. Es altamente sensible a
los cambios oceanograficos que lo hacen migrar y descender a mayores profundidades, generando
cambios en sus patrones de desove y una gran baja de peso y contenido graso.

En Chile, la principal unidad de pesqueria se extiende desde Valparaiso a Puerto Montt, y
Concepcion concentra los mayores volimenes de captura, puestos de trabajo y generacion de
ingresos. Secundariamente, se encuentra la unidad de pesqueria norte, de Tarapaca hasta Co-
quimbo. En esta area, el jurel era considerada como fauna acompafante de los recursos an-
choveta y sardina espafiola, alcanzando solo a partir de las temporadas 1982 y 1984, volumenes
grandes de captura. A partir de 1975, luego de la crisis de las pesquerias de anchoveta y sardina
comun, comenzo en la zona sur, una incipiente actividad extractiva, aumentando los volumenes de
captura a partir de 1985. Las capturas chilenas de jurel presentan un rapido crecimiento aumenta-
do desde menos de 1 millon de toneladas metricas en 1986 a 4,4 millones de toneladas en 1996.

En la pesca del Jurel, se emplea la red de cerco, que actiia como encierro. El principal usua-
rio del recursos es la industria con un 99% de las capturas, destinada mayoritariamente a la pro-
duccion de harina y aceite de pescado. Chile y Pert son los principales paises exportadores de
harina de pescado, concentrando mas del 70% de la oferta mundial. En la temporada 1995, el
85,5% de la produccion pesquera chilena se orientd hacia la produccién de harina y aceite de pes-
cado para uso industrial. De los 4,4 millones de toneladas métricas de jurel capturadas, unos 3%
se destinaron al consumo humano directo. Ello sefala una situacion paradodjica, puesto que como
produccion y exportacion de harina de pescado, Chile es uno de los principales exportadores mun-
diales de proteina animal (como harina de pescado) del planeta, sin embargo, en la actualidad el
22% de su poblacion (alrededor de tres millones de personas) se encuentran en "riesgo alimenta-
rio", ya que no alcanzan a cubrir adecuadamente sus requerimientos proteinicos ni caléricos. Esta
situacion en el caso de Peru compromete al 49% de su poblacion.

La pesqueria de jurel en Chile, se encuentra bajo el régimen de plena explotacion, encon-
trandose formalmente congelado el ingreso de nuevas unidades a esta pesqueria, la que no posee
un Plan de Manejo tal como lo exige el articulo 2° la Ley General de Pesca y Acuicultura promulga-
da en 1991. Esta pesqueria se encuentra regida por las siguientes medidas de administracion:

a) suspension temporal del acceso industrial y artesanal entre las regiones |, II, Ill, IV, y V a
IX; b) talla Minima legal de 26 cm de longitud de horquilla en todo el pais. Tolerancia maxima bajo
talla: 20% medida en peso; c) prohibicion de ingreso de la flota industrial en areas de pesca reser-
vada a la pesqueria artesanal.

Juan Carlos Cardenas e mail: ecoceano@entelchile net
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