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EDITORIAL

El paradigma de alfabetizar en Ciencia y Tecnologia
€s una propuesta que cambia la metodologia de la
educacion tradicional. Pretende formar personas con
gran capacidad en la busqueda de la informacidn,
desarrollar el autoaprendizaje y la toma de decisiones.
Saber leer y escribir fueron las condiciones minimas
para que el individuo se integrara en la sociedad en el
siglo pasado. Actualmente es dificil sesgar la cultura
cientifica-tecnoldgica a una determinada elite.

La propuesta que retine la educacion formal,
no formal e informal de una manera amplia e integrada
en el sistema educativo, responde a los requerimientos
que la sociedad en cuanto a la generacion del
conocimiento. La feria proporciona un lugar de
encuentro, con pautas que incentivan a los nifios y
jovenes segun el grado de interés, de emocion y
sensacién que provoquen en ellos la curiosidad, la
capacidad de asombro de su propio estado de

L concienciay el ejercicio de sus facultades intelectuales.

Dina Robles, Coordinadora General de la La importancia del valor de la construccion

XXXI Feria humana del conocimiento, permite incorporar la

informacién de la Historia Natural en la formulacién

de modelos cognitivos y axioldgicos que motiven, conduzcan las vocaciones cientificas en los nifios y jovenes.

Son los propios participantes que elaboran las investigaciones, guiados por un asesor en el contexto social, natural
y cultural.

La version 31 de la Feria ha debido innovarse especialmente en los criterios de evaluacion; desde la
creacion de una pauta formativa que registre variables cualitativas y cuantitativas, pues con el anélisis de éstas es
posible hasta lograr un modelo de educacidén-investigacién-accion-participacién que retina a todos los
protagonistas del proceso.

(Por qué el cambio? La simultaneidad de las experiencias por los cuales el individuo va pasando no
guarda relacién con el nivel de desarrollo afectivo y emocional, es decir la velocidad de los hechos es superior al
cambio de actitud. Esta diferencia puede conducir a la falta de normas o lineamientos en la sociedad y se genera
un rompimiento entre la ética y la moral; la vision de lo bueno y el conjunto de normas de pensamiento y
comportamiento para definir el bien.

A opinién de Toffler, un cambio en la época tecnotrénica trae profundos desafios a la humanidad, desde
amenazas ecoldgicas hasta el terrorismo nuclear y electrénico; si a este conjunto de acciones es posible sumar la
manipulacion genética, el reto para educar en ciencias no es solo parte del profesor.. Tal vez sea una proyeccion
de la sociedad industrial o los efectos de la dindmica de la sociedad, a causa de los poderes facticos, los mercados,
las comunicaciones en el fenémeno de la globalizacion.

La necesidad de fomentar una cultura cientifica como pais, desde la infancia hasta la edad adulta hace
que todos los integrantes del modelo puedan comprometerse en la formacién de un sujeto que sea capaz de
insertarse en la sociedad con alguna formacion de criterio cientifico. Esto no significa que el método sea una
solucion universal a todos los problemas, pero quien lo usa oportuna y certeramente evitard innumerables errores.

Dina Robles Benavides
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DISCURSO INAUGURAL DE MARIA ELIANA RAMIREZ
DIRECTORA DEL
MUSEQO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

Sefiora Mariana, Aylwin Ministra de Educacion, Sefor
Oscar Acuiia, Secretario Abogado de la Direccion de
Bibliotecas, Archivos y Museos, Sefior Eric Goles,
Presidente de CONICYT, Sefiora Haydée Domic,
Directora del Programa Exlora-CONICYT, distin-
guidos académicos, representantes del mundo diplo-
matico, profesores y educandos, sefioras y sefiores.

El Museo Nacional de Historia Natural una
vez mas abre sus puertas para dar acogida a un evento
ya tradicional en la historia de la ciencia juvenil en
nuestro pais como es esta XXXI Feria Cientifica Ju-
venil. En nombre de esta histérica Institucién quiero
en primer lugar dar la mas cordial bienvenida a todos
los alumnos y profesores, que desde las mas lejanas
tierras de nuestro territorio han venido a participar de
este encuentro.

(Qué es esta Feria Cientifica Juvenil? ;de
qué se trata? ;jcudl ha sido y es su aporte concreto en
el segmento educativo que convoca? ;cudles han sido
sus impactos en la educacion de las ciencias en el pais
y en la sociedad chilena? Creo que estas preguntas
constituyen un buen punto de partida para-entender
porqué estamos aqui reunidos.

La Feria Cientifica Juvenil, como su nom-
bre lo indica, es un evento que congrega a estudiantes
de la Ensefianza Basica y Media, pertenecientes a colegios tanto municipalizados como privados de cualquier
punto del pais que participan de manera competitiva con proyectos de investigaciéon concebidos y realizados en
instancias extraescolares, bajo la asesoria de un profesor, motivados por un interés particular en las ciencias. En
otras palabras, esta Feria es un encuentro de jévenes que en su paso por la educacion formal desarrollan inquietudes
y en los que se despiertan intereses que poco a poco se van configurando en una verdadera vocacion cientifica.
Estas inquietudes son a la vez acogidas por profesores que, también motivados por alcanzar un mayor nivel de
conocimiento, orientan y canalizan las inclinaciones de estos jovenes por la ciencia. En este marco, si analizamos
mas a fondo y reflexionamos un poco sobre ello, este evento no es cualquiera, es un espacio de encuentro juvenil,
de didlogo y debate de ideas, de compartir intereses comunes, de crecer juntos, de una juventud que busca y
encuentra nuevas oportunidades para su desarrollo.

Es en este contexto en el que debemos destacar el profundo significado de la Feria Cientifica Juvenil y
visualizar sus proyecciones futuras. El sistema educacional en Chile se enfrenta al gran desafio de redisefiar una
politica educacional coherente con los nuevos dmbitos y escenarios de un mundo cambiante, donde el conocimiento
cientifico y tecnoldgico se incrementa a pasos agigantados, una politica que atienda de manera eficaz y eficiente
las demandas y necesidades de una sociedad con profundas desigualdades econémicas y sociales, que se inserta
en un mundo globalizado que exige altos niveles de competencia. Es asi como en este redisefio se contemplan
principios y valores que deben fraguarse bajo el alero de estos nuevos ajustes que requiere el proceso educativo.
Los educandos y profesores como actores principales del proceso y la sociedad entera son asi convocados a
participar activamente de estas transformaciones. La reforma educacional ofrece a través de estos cambios nuevas
posibilidades a los ciudadanos de este pais, oportunidades de optar a mayores y mejores espacios de libertad
individual y colectiva, oportunidades de mejorar la calidad de vida y elevar los niveles de pobreza y desigualdad

Maria Eliana Ramirez, Directora del
Museo Nacional de Historia Natural
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social. Pero la tarea es grande, mejorar sustantivamente la educacion no es sélo responsabilidad de quienes estan
directamente involucrados en el tema, es tarea de toda la sociedad. Mejorar la educacion no s6lo significa construir
mas escuelas, mas salas de clases o incluir en los planes de estudio mas contenidos curriculares, mejorar la edu-
cacion significa preparar mas y mejor a los educandos y profesores en la toma de conciencia de un compromiso
compartido que debe ser asumido e impulsado en el diario vivir.

Nuestro Museo ha entendido desde siempre que la educacion es el eje fundamental que mueve y dinamiza
a las sociedades en su desarrollo y por ello la funcién educativa es un compromiso permanente sefialado en
nuestra Misién. Nuestra labor educativa en el plano de la educacién informal y no formal atiende y complementa
las necesidades de la educacion formal y de este moedo contribuye eficazmente al logro de los objetivos edu-
cacionales. El proyecto educativo del Museo pone al servicio de la sociedad el conocimiento generado como
producto de su quehacer cientifico, en ese marco, las actividades con los jovenes desde los niveles mds elementales
del sistema educativo formal constituyen un eje central en el desarrollo de esta Institucion. El segmento estudiantil
es nuestro principal usuario y nuestros esfuerzos por entregar a ellos y comunicar el conocimiento sobre nuestro
patrimonio natural y cultural para promover la comprension y valoracion de la naturaleza y el medio ambiente es
de primera importancia. Es por ello que hemos comprometido acciones educativas coherentes con este postulado.
En ese contexto la Feria cientifica Juvenil constituye un elemento de apoyo eficaz en la divulgacion de la ciencia
en los jévenes. De este modo la Feria Cientifica Juvenil constituye una instancia de crecimiento personal y
desarrollo de jovenes, incentivados por el quehacer cientifico. A través de estas actividades los jovenes profundizan
sus conocimientos, enfrentan y solucionan problemas, desarrollan capacidades potencialidades y vocaciones,
desarrollan el pensamiento critico y reflexivo, se preparan para la vida y para los cambios culturales de un mundo
globalizado. Experiencias de este tipo marcan definitivamente a esta juventud de un espiritu distinto que puede
ser capitalizado positivamente en beneficio del desarrollo de una sociedad sustentable. A pesar del valor que este
evento representa “per se”, creemos también, y debemos decirlo, continta siendo un evento aislado dentro de un
contexto mas amplio, en el que la ensefianza de las ciencias debe insertarse. Debemos dar coherencia significativa
a esta actividad , complementidndola mas, asistiendo y capacitando a los profesores en la implementacién de
clubes de ciencias, en la formulacion y asesoramiento de los proyectos cientificos propuestos por los jovenes. La
Feria es un evento terminal de un proceso y como tal tenemos el deber de preocuparnos mas del proceso que de
la produccién del evento mismo. ;Cémo medimos los impactos de la Feria en el contexto de un proceso si no
participamos de su gestacion y desarrollo? El aporte de estas actividades por cierto es extremadamente valioso en
la formacion de los jovenes, pero sus resultados e impactos en la sociedad son hasta aqui desconocidos y ameritan
ser evaluados objetivamente. Debemos ser capaces de monitorear los avances y deficiencias de los cambios y
redisefios en la educacion y muy especialmente en la ensefianza de las ciencias. No es suficiente realizar tantas
acciones aisladas para mejorar la ensefianza de las ciencias y promover las vocaciones que aseguren el futuro del
desarrollo cientifico de este pais. Es importante que cada una de las instituciones u organismos involucrados en la
educacion y en la ciencia aporten desde sus distintos roles especificos y desde sus distintas visiones para dar
coherencia al proceso educativo y al desarrollo cientifico del pais. Es necesario promover la interaccion entre
instituciones para establecer las redes interinstitucionales con el fin de potenciar a cada una de ellas y de este
modo puedan contribuir mas eficazmente a la gestion educativa y al desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.

Sefioras y Sefiores, Quisiera finalizar mis palabras invitandolos a continuar la tarea, a hacer un esfuerzo
conjunto, tanto los actores principales como las instituciones y organismos de gobiemo y la sociedad civil, para
incorporar la educacién y la ciencia en una estrategia de desarrollo nacional que nos ayude a crecer mas en lo
humano, a ampliar nuestros espacios de libertad, a mejorar nuestra calidad de vida y a disminuir las desigualdades
sociales

Nuestros agradecimientos especiales a quienes han auspiciado la Feria: Programa Explora-CONICYT;
Fundacion Andes y Entel Chile. A nuestros patrocinadores: Academia Chilena de Ciencias, Ministerio de Educacion,
UNESCO y a la Asociacion Chilena de Profesores de Ciencias.

Muchas Gracias.
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TRABAJOS PRESENTADOS EN LA XXXI FERIA CIENTIFICA JUVENIL DEL
PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL

EDUCACION BASICA

CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO N° |
CLORURO DE SODIO (HALITA)
POTENCIAL EXPORTADOR DE LA
PRIMERA REGION
INTEGRANTES: Yohanka Milenka Barruetos
Martinez, Daniella Lucero Segovia, Francisco Javier
Palma Palma
PROFESOR ASESOR: Silvia Leén Tapia
ESTABLECIMIENTO: Escuela E-78 Thilda Portillo
Olivares, Iquique, | Regién
CURSOQ: 7° Bésico
RESUMEN: Esta investigacion esta referida al
Cloruro de Sodio (sal) existente en el gran salar de la
primera region, ubicada a 26 km al este del puerto de
Patillos. Es una cuenca entre cerros de la Cordillera
de la Costa. Su registro sedentario estd compuesto
casi exclusivamente por Cloruro de Sodio, que
aparece con distintas caracteristicas, pero siempre con
un grado de pureza que supera el 98% de NaCl. Este
mineral después de extraerse, se transporta en
camiones hasta el puerto de Patillos, donde es
seleccionado y analizado por expertos quimicos.
Posteriormente es embarcado y exportado a
Norteamérica, Europa y Asia.

CIENCIAS DE LA VIDA

PROYECTO N° 2

RESCATANDO AL LORO TRICAHUE
INTEGRANTES: Nataly Arechavala Martinez,
Ninoska Gacitia Gutiérrez
PROFESOR ASESOR: Marta Caceres Diaz
ESTABLECIMIENTO: Escuela D-458 Fernando
Arenas Almarza, Chimbarongo, VI Regién
CURSO: 8° Bésico
RESUMEN: El loro Tricahue, Cyanoliseus pata-
gonus, es un ave silvestre que ha sido victima de la
inconsciencia humana: por su colorido, tamafio y
notoriedad. No sélo ha debido soportar la disminucién
de su habitat, ademas ha sido capturado para servir
de mascota, cazado por considerarsele dafiino a
ciertos cultivos, o simplemente para servir de
alimento.

Como resultado, Cyanoliseus patagonus ha debido
refugiarse en zonas precordilleranas, poco fre-
cuentadas por el ser humano. Actualmente su drea de
distribucion incluye la IV, VI, VII Regiones y lugares
como la Reserva Nacional Rio Clarillo, ubicada en
el sector de la cuenca del Rio del Azufre, en el 4rea
de proteccion Radal Siete Tazas.

Esta investigacion pretende ser un medio de
motivacion para preservar al loro Tricahue y revertir
la amenaza de extincion de esta especie.

PROYECTO N° 3
CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE
MARINO POR EMISARIOS DE
ANTOFAGASTA
INTEGRANTES: Gonzalo Aravena Rojas, Francisca
Apablaza Venegas, Emilio Astete Marquez, Patricio
Pérez Garcia, Ernesto Gonzélez Quezada
PROFESOR ASESOR: Vilma Pizarro Tapia
ESTABLECIMIENTO: Colegio Antofagasta, II
Region
CURSO: 6° a 8° Basico
RESUMEN: Esta investigacion consisti6 en estudiar
la contaminacion del medio ambiente marino por
emisarios, en la ciudad de Antofagasta, que presenta
condiciones deficientes.
A simple vista se observo como la contaminacion
biolégica afecta a las playas de esta ciudad que tienen
cercania con los emisarios, debido a la escasez de
flora y fauna.
En nuestra investigacion, queremos estudiar si la
densidad poblacional de flora y fauna, en una zona
contaminada, varia en comparacién con una zona que
no esta contaminada.
El trabajo se realiz6 en dos sectores de Antofagasta:
en el sector sur playa El Lenguado, y un emisario en
el sector norte.

PROYECTO N° 4
TREPADORAS ORNAMENTALES
INTRODUCIDAS
INTEGRANTES: Ingeborg Aracelli Landeros Cubi-
llos, Andrea Valenzuela Correa
PROFESOR ASESOR: Lautaro Rozas Dinamarca
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ESTABLECIMIENTO: Complejo Educacional
Chimbarongo, VII Region

CURSO: 8° Basico

RESUMEN: Las trepadoras ornamentales intro-
ducidas, representadas por arbustos trepadores,
enredaderas y plantas herbaceas, presentan diversos
mecanismos para sujetarse y trepar; como zarcillos,
tallos volubles, raices adventicias, grandes guias y
troncos retorcidos.

Los arbustos trepadores, representados por Wisteria
sinensis, las enredaderas por Hedera helix, y las
plantas herbaceas por Larhyrus odoratus L.
Diversas son las familias de las trepadoras, siendo
las mas representativas por el nimero de especies
encontradas; Araliaceas, Vitaceas, Araceas.

Se quiere dar a conocer el tipo de trepadoras que
existe en el sector urbano de la comuna de Chim-
barongo, conocer el nombre comiin y cientifico de
ellas y el mecanismo que utilizan para trepar.

PROYECTO N° 5

LA SALUD EN NUESTRO JARDIN
INTEGRANTES: Catalina Carrasco Barahona, Karla
Bizama Ramirez, Victor Arroyo Nufiez, Luis Jafia
Hernandez
PROFESOR ASESOR: Maria Inés Zfiiga Arriagada
ESTABLECIMIENTO: Escuela E-315 General
Manuel Bulnes Prieto, Renca, R. Metropolitana
CURSO: 5° Basico
RESUMEN: Este proyecto nace como inquietud de
los alumnos, después de haber realizado un trabajo
de investigacion sobre plantas medicinales chilenas.
Los alumnos, considerando sus experiencias
personales, se interesan por cultivar un herbario de
hierbas medicinales para atender molestias de salud
en sus comparieros.

PROYECTO N° 6
ESPECIE VEGETAL (Geoffroea decorticans)
SU UTILIDAD COMESTIBLE Y
ORNAMENTAL EN ARICA
INTEGRANTES: Adrian Garrido Gomez, Gino Ortiz
Gomez, Norma Carvajal Castro, Oscar Pinilla Canales
PROFESOR ASESOR: Gladys Hernandez Parra
ESTABLECIMIENTO: Liceo Jovina Naranjo
Fernandez
CURSO: 8° Basico
RESUMEN: En el valle de Azapa, provincia de Arica,
se observa una especie propia de estos suelos, el
Chaiiar (Geoffroea decorticans), arbol que sirve para

el cercado de los predios. Sus frutos caen de maduros
y no son consumidos. Su madera se utiliza para la
fabricacion de juguetes,

De lo anterior surge la inquietud de realizar una
investigacion, cuyo objetivo es dar a conocer a la
comunidad Ariquefia, los verdaderos beneficios y
utilidades del arbol del Chafiar y sus productos.
Utilizando el método cientifico, se plante6 la siguiente
hipétesis: El Chafiar es una especie vegetal de gran
utilidad para el consumo, por sus propiedades
nutritivas y para la ornamentacion, en la elaboracion
de juguetes.

PROYECTON® 7

EL AGUA FUENTE DE VIDA
INTEGRANTES: Romina Monrroy Gonzalez,
Sebastian Ramos Angel
PROFESOR ASESOR: Leonor Munizaga Gonzilez
ESTABLECIMIENTO: Escuela Lucila Godoy
Alcayaga, Vicufia, IV Region
CURSO: 5° y 8° Basico
RESUMEN: Este estudio propone diversas
actividades de indagacion, exploracion, para lograr
que el agua se vuelva visible en el lenguaje expresivo.
Se pretende que aumente la valoracién en los
estudiantes y que ellos se informen sobre la calidad y
tratamiento de las aguas de nuestra localidad.

PROYECTO N° 8
PRODUCCION DE MATERIA EN LA
NATURALEZA Y LA IMPORTANCIA DEL
OXIGENO QUE NOS ENTREGA
INTEGRANTES: Natacha Valentina Cabellos Ricart,
Laura Isabel Romero Quintana, Valentina Séez
Salinas
PROFESOR ASESOR: Guillermina Escalera Gutié¢rrez
ESTABLECIMIENTO: Escuela D N°1758 El Vergel,
Santiago, R. Metropolitana
CURSO: 6° Basico
RESUMEN: Los alumnos que participaron en el
proyecto disefiaron y realizaron en forma activa
experimentos simples, para poner a prueba hipdtesis
acerca de los requerimientos de algas y plantas para
fabricar sus nutrientes, e identificar experimental-
mente los productos de la fotosintesis.
Se comprueba que la luz es imprescindible para la
formacion de almidén y de clorofila, que también se
necesita dioxido de carbono para la fotosintesis. Se
observa ademas liberacion de gas, como producto de
la fotosintesis y se reconoce el gas liberado como
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Mariana Aylwin, Ministra de Educacion, conversa con los jévenes expositores
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oxigeno. Durante la fotosintesis se produce un
intercambio gaseoso con el medio. Se diferencia este
proceso de la respiracién.

PROYECTO N° 9
VARIACIONES TEMPORALES DE
MACROFITAS ACUATICAS EN AGUAS DE
SURGENCIA (VERTIENTE) EN EL SECTOR
DE MARRESA DE LA COMUNA DE
TALAGANTE
INTEGRANTES: Natalia Andrea Allan Bravo,
Adriana Contreras Pinto, Natalia Ricote Martinez
PROFESOR ASESOR: Ana Maria Acevedo Hoen,
Ximena Caro Soza
ESTABLECIMIENTO: Colegio de los Sagrados
Corazones, Santiago, R. Metropolitana
CURSO: 8° Basico
RESUMEN: Este proyecto permite iniciar el estudio
de un sistema biologico que puede ser utilizado para
el tratamiento y depuracion de aguas servidas,
considerando el rol depurador de un tipo especial de
plantas acuaticas llamadas macrofitas.
Las raicillas de estas plantas albergan una serie de
organismos en “comunidad asociada” (bacterias,
microalgas, crustaceos, anélidos, insectos, etc.) que
actuarian en conjunto como una especie de filtro
biolégico, permitiendo la depuracion de aguas
contaminadas.
Para realizar este estudio se seleccionaron dos
microhabitats ubicados en el sector de Manrresa, en
la comuna deTalagante. Uno de los microhabitats,
llamado Vertiente, cuenta con la presencia de
macrofitas (estacion experimental), versus un
microhabitat contaminado, sector especifico del rio
Mapocho (estacion control), que carece de ellas. A
lo largo de un afio y con salidas a terreno realizadas
mensualmente, se muestreé y monitoreo la calidad
de las aguas de ambos microhabitats, considerando
principalmente como indicadores de contaminacion
la DBOs y coliformes fecales.

PROYECTO N° 10
ACCION REPELENTE DEL AJENJO
(ARTEMISIA ABSINTHIUM) FRENTE A
ESPECIES INVASORAS
INTEGRANTES: Astrid Jean Morrison Parra,
Bernardita Montes Fuenzalida
PROFESOR ASESOR: M. Angélica Riquelme V.
ESTABLECIMIENTO: Colegio De La Salle, Talca,
VII Region

CURSQ: 5° y 6° Basico

RESUMEN: La vegetacion existe en equilibrio con
pequefios micro organismos y otras especies,
compartiendo el espacio y sirviendo de alimento a
organismos herbivoros.

La planta medicinal ajenjo (Artemisia absinthium)
es considerada como repelente. En este trabajo se
demuestra su eficacia frente a babosas que habitan
en tierra de jardin.

A través de técnicas quimicas de macerado y
destilacion de solventes orgénicos, se obtuvo el
extracto de ajenjo, agregdndolo por regadio foliar a
una poblacién constante de plantas que sirven de
alimento a babosas, siendo luego comparada a
poblacién con regadio por agua potable.

PROYECTO N° 11
ARBOL NATIVO DEL NORTE, EL

TAMARUGO (PROSOPIS TAMARUGO)
INTEGRANTES: Victoria Cortés Castillo, Francisco
Pérez Gutiérrez
PROFESOR ASESOR: Silvia Leon Tapia
ESTABLECIMIENTO: Escuela E-78 Thilda Portillo
Olivares
CURSO: 7° Basico
RESUMEN: En la Primera Region, en la Pampa del
Tamarugal, lugar sin precipitaciones, se constata la
presencia del Prosopis tamarugo, arbol nativo
perteneciente al orden leguminosa de la familia
mimosaceas. Este arbol puede vivir hasta 400 afios.
Capta la humedad ambiental a través de sus hojas,
las raices extraen el agua de las napas subterraneas,
sus hojas son caducas, ramas angulosas con espinas
de hasta 3 cm de longitud. Su fruto es una legumbre
rica en proteinas. Es planta forrajera en peligro de
extincion.

PROYECTO N° 12

RESERVA NATURAL HUMEDAL DEL YALI,
SITUACION DE HOY, PREOCUPACION

PARA MANANA

INTEGRANTES: Camilo Abusleme Mardones,

Cristian Alvarez Rebolledo, Mauricio Hernandez

Lizama

PROFESOR ASESOR: Fernando Ruiz Baeza

ESTABLECIMIENTO: Colegio San Ignacio, San-

tiago, R. Metropolitana

CURSO: 5°y 7° Basico

RESUMEN: Este trabajo corresponde a uno de la

serie relacionada con los impactos medioambientales,
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iniciada en el afio 1997 por nuestro taller. Se trata de
actividades realizadas en terreno y son de alguna
manera denuncias de situaciones que a nuestro parecer
son agresiones provocadas por el hombre en forma
inconsciente o consciente.

En este trabajo se definié el sitio a estudiar,
relacionandolo con el estudio del afio anterior,
realizado en el Parque Nacional Pan de Azucar, de la
tercera region, donde constatamos que la accion del
turista ocasiona alteraciones significativas con su
conducta ensuciadora y destructora.

El terreno consistio en una visita: en ésta se hizo una
observacion rigurosa de las aves y otros componentes
de la fauna. Se estudiaron las caracteristicas del
terreno, como sustrato en que se asienta el sistema y
el impacto de la actividad humana. Se tomaron
fotografias; se hicieron mediciones de pH de distintos
lugares; tanto del agua como del suelo; se midio la
velocidad del viento y se tomaron muestras de
desechos, determinandose su masa.

PROYECTO N° 13

CONSERVAR UNA ESPECIE AUTOCTONA

DEL BOSQUE CHILENO

INTEGRANTES: Abigail Rebeca Castillo Herrera,
Viviana Alejandra Morales de la Cruz, Pablo Andrés
Gonzalez Osses
PROFESOR ASESOR: Fresia Lopez Elgueta
ESTABLECIMIENTO: Escuela F-332 Montserrat
Robert de Garcia, Santiago, R. Metropolitana
CURSO: 7°y 8° Basico
RESUMEN: La comunidad escolar y el departamento
de ciencias naturales de nuestro establecimiento, han
decidido dar a conocer las caracteristicas de una
especie autéctona de la flora chilena, existente en el
recinto escolar, como es un peumo centenario.
Este drbol se ha visto amenazado por una posible tala,
debido a los trabajos de ampliacién y construccion
de un pabellén dentro del recinto escolar.
Pretendemos sensibilizar y motivar a la comunidad
educativa sobre el cuidado ecoldgico de la flora
chilena, en especial sobre el peumo, a través de
coneursos pictéricos y literarios que nos den a conocer
las caracteristicas de esta especie centenaria.

PROYECTO N° 14
CONOZCAMOS NUESTRO DESIERTO
FLORIDO
INTEGRANTES: Francisco A. Reyes Castillo, Diego
[. Guaita Elmes, Jorge A. Céspedes Espinoza

PROFESOR ASESOR: Raul Céspedes Valenzuela
ESTABLECIMIENTO: Museo Regional de Atacama
-Juventudes Cientificas de Atacama, Copiapé, Il
Region

CURSO: 7°y 8° Bésico

RESUMEN: El desierto florido irrumpe cuando las
lluvias se presentan en los inviernos. Las
precipitaciones sacan del letargo a miles de semillas,
bulbos y rizomas, que por afios se encuentran en
estado de latencia bajo tierra, esperando florecer.
Asociado a esta floracién, se encuentra un ecosistema
maravilloso compuesto por insectos, lagartos, aves y
mamiferos que interactian entre si, produciendo un
ecosistema efimero, tinico en Chile.

En este trabajo se muestran los aspectos mencionados,
para que adultos y nifios puedan conocer esta
maravilla de la naturaleza.

Se espera que este afio 2000 sea de gran esplendor,
en comparacion con el de 1997, que no tuvo una
floracion muy masiva, producto de las fuertes
precipitaciones que ocurrieron cuando el periodo de
floracion ya se habia iniciado.

CIENCIAS INTEGRADAS Y APLICADAS

PROYECTO N° 15
ESTUDIO TEORICO DE PF1, POSIBLE

SUSTITUYENTE DE LA SANGRE
INTEGRANTES: Carlos Nicolas Oyanedel Sal-
meron, Ariel Andrés Farias Aravena
PROFESOR ASESOR: Susana Vera Reichelt
ESTABLECIMIENTO: Escuela D-349 Marina de
Chile, Concepcion, VIII Regién
CURSO: 8° Basico
RESUMEN: Debido a la escasez de abastos de san-
gre, se ha visto la necesidad de encontrar compuestos
que puedan servir como sustituyentes de ésta.
Uno de los compuestos que tiene propiedades
transportadoras de oxigeno es el 1H-trifluor-
perfluoroalkylciclohexano. Estudios semi empiricos
(PM3) fueron llevados a cabo con este compuesto,
con la finalidad de determinar su viabilidad como
transportador de oxigeno.
Los resultados muestran una energia de asociacion
del compuesto estudiado muy pequeiia (dentro de 0,25
kcal/mol), lo cual denota que el mecanismo de
transporte es mediante disolucion fisica del oxigeno
en el compuesto y no por formacion de un aducto.
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Maria Eliana Ramirez y Dina Robles, en el momento de la entrega del Premio
como mejor trabajo de la Ensefianza Bésica

PROYECTO N° 16

DESECHOS SOLIDOS QUE PRODUCE
NUESTRO COLEGIO

INTEGRANTES: Ignacio Lincofil Briones, Iris Solis

Huenulef, Angelina Torres Quiroz

PROFESOR ASESOR: Celia Alvarado Villarroel

ESTABLECIMIENTO: Escuela E-314 Capitan José

Luis Araneda, Renca, R. Metropolitana

CURSQ: 8° Basico

RESUMEN: En este trabajo se desea:

- Identificar los principales componentes solidos
de la basura de nuestra escuela

- Reconocer la importancia de las medidas de
seguridad e higiene para manipular la basura

- Identificar medidas practicas para reducir el
volumen y la contaminacion solida

PROYECTO N° 17
YO APROVECHO EL SUELO ARIDO PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE MI ENTORNO
Y MI SALUD

INTEGRANTES: Christopher Andrés Uribe Nuiiez,
Marcelo Castro Céaceres, Franchesca Lara Reyes
PROFESOR ASESOR: Norma Lopez Alegre
ESTABLECIMIENTO: Escuela D-317 Thomas Alba
Edison, Santiago, R. Metropolitana
CURSO: 6° Basico

RESUMEN: Este proyecto nace de la necesidad de
aprovechar los suelos aridos de la escuela para
convertirlos en huertos escolares y jardines
ornamentales.

El producto del huerto, vivero y jardines, sera
aprovechado en acciones cotidianas que beneficien a
los alumnos, apoderados y educadores, despertando
el interés por el trabajo de la tierra y aportando a la
descontaminacion ambiental.

PROYECTO N° 18

TRABAJANDO POR MI TIERRA
INTEGRANTES: Camila Cerda Lagos, Elena
Mondaca Castillo, Tamara Soto Vallejos
PROFESOR ASESOR: Luis Diaz Retamales
ESTABLECIMIENTO: Escuela F-330 Juana Atala
de Hirmas, Renca, R. Metropolitana
CURSO: 6° Biésico
RESUMEN: Este proyecto consiste en preparar
terreno pedregoso y arido, transforméndolo en un
terreno fértil, para poder cultivarlo en el hogar,
aportando al consumo familiar de hortalizas.
Se formaron grupos de cinco alumnos, quienes
trabajaron en sus hogares con desechos organicos,
tierra de hoja y lombrices. Posteriormente, se
procedi6 a plantar semillas de hortalizas para formar
alméacigos y observar sus resultados.
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PROYECTO N° 19
LOS VIENTOS PUEDEN GENERAR

ENERGIA ELECTRICA

INTEGRANTES: Jessica Reyes Cano, Tania Espi-
noza Madrid, Jaqueline Torres Cornejo, Mauricio
Maulen Cornejo
PROFESOR ASESOR: Juan Carlos Huiquilaf
Quintrileo
ESTABLECIMIENTO: Escuela N° 1365 R.P. Gusta-
vo le Paige, Santiago, R. Metropolitana
CURSO: 8° Basico
RESUMEN: Se experiment6 con la transformacién
de la energfa eolica en energia eléctrica, utilizando
aspas ubicadas en los sectores altos de los cerros
Colorado y Renca, en la comuna de Renca, Region
Metropolitana.
Las aspas son movidas por las corrientes de viento, y
llevan energia a los generadores. Estos Ja transforman
en energia eléctrica, que a su vez sera trasladada por
conductores a los hogares de la comuna de Renca.

PROYECTO N° 20
INTERNET, UN AMIGO CIBERNETICO
PARA CONOCER LAS ESPECIES
DESAPARECIDAS POR EL
FENOMENO DEL NINO
INTEGRANTES: Camilo Salas, Saul Linares,
Sebastian Gericke
PROFESOR ASESOR: Ratil Jiménez Naveas
ESTABLECIMIENTO: Escuela D-4 Repiiblica de
Israel
CURSO: 7° Basico
RESUMEN: El presente trabajo sintetiza los
esfuerzos de un grupo de alumnos en estudiar las
causas que producen el Fenémeno del Nifio. Lo queior
se traduce en una pagina web que explica en forma
did4ctica cada una de las etapas de dicho fenémeno.
Actualmente se pueden observar sus efectos,
especialmente en la produccion del olivo, base
fundamental de uno de los valles de nuestra ciudad.
Uno de los aspectos que maés intereso es realizar un
catastro de las especies que desaparecieron en nuestra
zona, sin que exista hasta ahora posibilidad de revertir
el proceso.
Para fundamentar esta investigacién concurrimos a
diferentes centros de informacion relacionados con
el tema.
Se concluye que el Fendmeno del Nifio tiene efectos
graves en tres tipos de especies y por lo tanto, afecta
a nuestro habitat y a la economia de nuestra region.

EDUCACION MEDIA
CIENCIAS DEL HOMBRE

PROYECTO N°21
ESTUDIO GEOGRAFICO-SOCIAL SOBRE
LOS ADOLESCENTES DEL LICEO
HARDWARE
INTEGRANTES: Marcelo Bahamondes Alvarez.
Cristian Bersezio Miranda
PROFESOR ASESOR: Cristian Villagran T.
ESTABLECIMIENTO: Colegio Claretiano, Santia-
go, R. Metropolitana
CURSOQ: 2° Medio
RESUMEN: El presente trabajo da a conocer la
realidad de un grupo de jovenes, muchas veces
excluidos del sistema social.
El objeto de investigacion fueron los alumnos de
segundos afios medios del Liceo Técnico Hardware,
Comuna de San Bernardo; establecimiento educa-
cional que acoge a jovenes de las poblaciones
aledanias a él.
El trabajo muestra los efectos del nivel de vidaen la
educacién, a través de un estudio comparativo que
incluyé entrevistas, encuestas y trabajo en terreno,
tomando como referencia al Colegio Claretiano y al
Liceo Hardware.
Nos preocupa el futuro de jovenes en peligro de
marginacion social. Sus estudios, por ejemplo, no
deben ser interferidos por falta de recursos
econoémicos,

PROYECTO N° 22

DANOS CAUSADOS POR LOS TALLERES

MECANICOS A LA COMUNIDAD

INTEGRANTES: Emilio Carrasco Henriquez, Nabor
Contreras Burgos
PROFESOR ASESOR: Berta Rozas de La Barra
ESTABLECIMIENTO: Liceo B-38 Juan Martinez de
Rozas, Concepcion, VIIT Regién
CURSO: 3° Medio
RESUMEN: Este trabajo investigo como afecta a la
comunidad un taller de estructuras metalicas, ubicado
al interior de un sector habitacional.
Se realiz6 una encuesta para detectar la opinién de
los vecinos de dos sectores donde existe este tipo de
taller.
Se aplicd la encuesta a 130 personas, indagando
molestias y dafios percibidos. Los resultados
obtenidos se registraron en tablas y graficos de datos.

=
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Otra etapa del trabajo consistio en una investigacion
bibliografica sobre las caracteristicas de las sustancias
y residuos que generan los talleres.

Se concluy6 que los talleres de estructuras metalicas
estan localizados inconvenientemente en medio de
sectores habitacionales, provocando dafios a la
poblacion.

PROYECTO N° 23
LA ERRADICACION DEL PUEBLO COLLA
DE POTRERILLOS Y SU ADAPTACION A
LA VIDA URBANA
INTEGRANTES: Andrea Reyes Reyes, Belén Vivero
Carrasco
PROFESOR ASESOR: Pedro G. Novoa Neira, Ratl
Molina Vivar
ESTABLECIMIENTO: Liceo Diego de Almeida, El
Salvador, III Regién
CURSOQ: 3° Medio
RESUMEN: Los Colla son una comunidad indigena
que vive en las zonas de cordillera y precordillera , al
interior de la provincia de Chafiaral, en la 111 Region.
Este pueblo ha estado presente en la zona desde
tiempos inmemoriales. De origen Aimara y
transandino, por cientos de afios han recorrido la
region cruzando la Cordillera de Los Andes,
trasladando sus animales hacia Argentina. Tienen un
modo de vida némade y trashumante. Algunos de ellos
se establecieron en las cercanias de Potrerillos,
viviendo en aguadas y caserios, soportando las
inclemencias del tiempo.
Nuestro objetivo es realizar un estudio social de las
familias colla que habitan Potrerillos, y dar a conocer
como se ven afectadas sus costumbres y tradiciones
al emigrar del lugar.

CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO N° 24

MINERALOGIA RECREATIVA
INTEGRANTES: Alejandra Ledn C., Patricia Andrea
Orellana L., Claudia Andrea Riveros C.
PROFESOR ASESOR: Juan Martinez Varas
ESTABLECIMIENTO: Museo Regional de
Atacama-Juventudes Cientificas, Atacama, ITl Region
CURSQO: 4° Medio
RESUMEN: Esta investigacion comprende un estudio
teérico de la mineralogia, propiedades fisicas y
quimicas de los minerales. Se realizé una busqueda
en terreno, con una visita a la mina El Transito, en

comuna de Tierra Amarilla, ademas de una visitaa la
mina de cerro Iman y al Museo mineraldgico de
Copiapo.

Con el material colectado, se confeccioné una
coleccion de minerales. También se confeccionaron
cristales artificiales de chalcantita.

Por tltimo, se realizé un manual de estudios de
minerales.

Nos sentimos motivadas a realizar este trabajo porque
nuestro pais tiene una gran cultura minera, y nuestra
region es fundamental en la mineria chilena. De ahi
nuestra inquietud por dar a conocer estos recursos.

PROYECTO N° 25
ESTUDIO DEL PROCESO DE NUCLEACION
EN LA FORMACION DE UN CRISTAL
INTEGRANTES: Maria Piedad Rossi Terrealba
PROFESOR ASESOR: M. Angélica Riquelme
Vargas
ESTABLECIMIENTO: Colegio de La Salle, Talca,
VII Region
CURSO: 3° Medio
RESUMEN: EI propésito de este trabajo es dife-
renciar las estructuras de las diversas sales existentes
con mayor utilizacién en la investigacioén quimica, y
poder distinguir su ordenamiento molecular para
clasificarlos en los sistemas cristalinos.
Se trabajo6 con siete sales idnicas, una de cada sistema
cristalino, logrando su obtencion mediante la
cristalizacién por siembra y por el grado de
solubilidad de cada sal, siendo para las sales mas
solubles la obtencion por variacion rapida de
temperatura y para las menos solubles, por
precipitacion

PROYECTO N° 26

RUTAS DE LOS MASTODONTES EN EL

TERRITORIO CHILENO

INTEGRANTES: Albert Castillo Asenjo, [zakin
Caro Araya, Pablo Nufiez Avendano, Rodrigo
Alarcon
PROFESOR ASESOR: Juan Castillo Cornejo
ESTABLECIMIENTQ: Museo Nacional de Historia
Natural, Juventudes Cientificas, Santiago, R.
Metropolitana
CURSO: 4° Medio
RESUMEN: Este trabajo busca responder a
interrogantes con respecto a las rutas de ingreso al
territorio actualmente, chileno que habrian tomado
los mastodontes, tomando como base el estudio de
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caracteres diagnésticos que permite separar las
especies presentes en el territorio, y poder definir
cuales lo habitaron. Por otro lado, se determinan las
caracteristicas geograficas y climaticas en el pasado,
que pudieron provocar barreras naturales en el
desplazamiento de los mastodontes.

PROYECTO N° 27
NUEVO MATERIAL DE UN MISTICETO
(CETACEA MAMMALIA) DE LA

FORMACION COQUIMBO

INTEGRANTES: Martin Felipe Chavez Hoffmeister

PROFESOR ASESOR: Beatriz Pizzarro

ESTABLECIMIENTO: Liceo Camilo Orttizar Montt,

Santiago, R. Metropolitana

CURSO: 2° Medio

RESUMEN: Este trabajo consiste en una presentacion

preliminar de los restos fosiles de un esqueleto

articulado de un misticeto, correspondiente a la

familia Balaenopteridae, descubierto en la localidad

de caleta Chafiaral, Region de Atacama, en depositos

asignados a la formacion Coquimbo.

Se realizo el anélisis de clasificacion, datacion y del

entorno en que fueron hallados los restos.

Las piezas fueron trasladadas a Santiago para su

estudio, restauracion y conservacion.

PROYECTO N° 28
AFLORAMIENTOS DEL MESOZOICO
MARINO Y TERRESTRE EN LA COMUNA
DE CALAMA
INTEGRANTES: Sofia Egaria Labrin, Felipe Egaiia
Labrin
PROFESOR ASESOR: Juan Aguilar Guerrero
ESTABLECIMIENTO: Instituto Obispo Luis Silva
Lezaeta, Calama, II Regi6n
CURSO: 3°y 4° Medio
RESUMEN: En Calama, Il Region, 30 km al sur del
sector denominado Cerritos Bayos, existen
afloramientos del Mesozoico marino (jurasicos) que
muestran plegamientos verticales con estratos que
contienen ammonoideos. Hacia el interior, en el sector
Puente del Diablo, 60 km al este del rio Salado, se
observan icnitas de saurios; atribuibles a un Terépodo
carnivoro o a un Iguanodéntido.
El objetivo de este trabajo es describir los
afloramientos mas relevantes del Mesozoico marino
y terrestre, comuna de Calama; a través de
sedimentos, yacimientos fosiliferos o localidades tipo
y perfiles estratigraficos.

PROYECTO N° 29

PATRONES DE REGRESION MARINA EN

LA REGION DE ATACAMA

INTEGRANTES: Carlos Jorquera Alvarez, Francisco
Javier Donoso
PROFESOR ASESOR: Daniel Rodriguez Letelier
ESTABLECIMIENTO: Museo Regional de Atacama
-Juventudes Cientificas, Copiapo, III Region
CURSO: 3° Medio
RESUMEN: El presente trabajo se originé por la
inquietud de conocer los eventos naturales que se han
manifestado en la region de Atacama, por la existencia
de sectores fosiliferos y la configuracion del relieve
tan irregular con los diferentes elementos que lo
componen.
Este trabajo es la continuacion de otros sobre el tema,
que desde 1978 desarrolla Juventudes Cientificas de
Atacama, donde se difunde el patrimonio natural
geolégico de esta region.

CIENCIAS DE LA VIDA

PROYECTO N° 30
OBSERVACIONES PRELIMINARES SOBRE
ALIMENTACION DE VESPULA GERMANICA
EN LA RESERVA DE RiO CLARILLO
INTEGRANTES: Anibal Fuentes Palacios, Javier
Mufioz Murfioz, Helmut Silverst Morales
PROFESOR ASESOR: Oscar Leén V.
MONITOR ASESOR: Omar Bustos Q.
ESTABLECIMIENTO: Museo Nacional de Historia
Natural, Juventudes Cientificas, Santiago, R.
Metropolitana
CURSO: 2° y 3° Medio
RESUMEN: Este trabajo consistié en observar
durante seis meses la alimentacion de la avispa
chaqueta amarilla (Vespula germanica ), en la Reserva
Nacional de rio Clarillo.
Su proliferacién en el pais ha sido muy répida,
encontrandose hasta la Patagonia, teniendo cierta
dificultad para establecerse en la zona norte del pais.
La Vespula germanica tiene un ciclo de vida anual,
con costumbres sociales: forma colonias, teniendo una
estructura social conformada por reinas, machos y
obreras con gran nimero de individuos que se
acomodan con facilidad a las exigencias del medio.
Por ello su gran capacidad de proliferar en el pais.
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&3,

Dina Robles, Coordinadora de la XXXI Feria, Alejandro Vasquez, Profesor Asesor, Maria Eliana
Ramirez, Directora del Museo Nacional de Historia Natural, Simén Briell y Matias Herrera, participantes,
durante la premiacion al mejor proyecto de la Ensefianza Media

PROYECTO N° 31

ALTERACIONES EN EL HABITAT DE

LOMBRICUS TERRESTRIS

INTEGRANTES: Daniela Pérez Jiménez, Cathy
Andrea San Martin Mera, Elizabeth Septlveda
Alvarado
PROFESOR ASESOR: Rebeca E. Gallardo Aravena
ESTABLECIMIENTO: Colegio Bautista de Con-
cepcion, VIII Region
CURSO: 1° Medio
RESUMEN: Lombricus terresiris, con gran desem-
peiio en el mundo agricultor, por su humus utilizado
como fertilizante en cultivos.
El proyecto tiene como objetivo principal conocer el
rol de esta lombriz de tierra en el crecimiento de la
vegetacion. El segundo objetivo es conocer su
estructura e identificar el entorno adecuado para que
la especie se desarrolle.

PROYECTO N°© 32

DETECCION DE BACTERIAS
COLIFORMES FECALES EN EL RiO ELQUI
INTEGRANTES: Daniela Castillo Torres, Vanessa
Cisternas Astudillo, Amadiel Fuentes Rodriguez
PROFESOR ASESOR: Mario Araya Castillo
ESTABLECIMIENTO: Colegio Andrés Bello, La
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Serena, IV Region
CURSO: 2° Medio
RESUMEN: El presente trabajo tiene como objetivo
alertar a la comunidad de la IV Region sobre la
contaminacion bacteriologica del rio Elqui.

En la actualidad, es comun ver personas bafiandose,
también se observa animales bebiendo agua y
pastando en las proximidades del rio. También las
aguas del rio son utilizadas para el regadio de
hortalizas y arboles frutales.

Mediante la siembra de muestras positivas en agar y
otras pruebas bioquimicas especificas, se deter-
minaron las bacterias coliformes: Escherichia coliy
Klebsiella sp.

No hay duda que las personas estan arriesgando su
salud.

PROYECTO N° 33

DESCRIPCION DE LA COLONIZACION DE

DIVERSOS SUSTRATOS EN UN SECTOR
DEL RiO MATPO

INTEGRANTES: Rafaela Toro C., Inés Contreras B.,
Evelyn del Rosario Martinez M., Ana Karina Rojas
R., Ariella Moscoso L.

PROFESOR ASESOR: Sergio Arévalo Uribe
ESTABLECIMIENTO: Colegio Superior del Maipo,
San Bernardo, R. Metropolitana
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RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue comparar

la colonizacion de diversos sustratos por parte de las

comunidades macrozoobentonicas, en ¢l sector del
rio El Manzano, cuenca del Maipo.

Cinco razones nos motivaron a centrar nuestro estudio

en la descripcion de la fauna macrozoobentdnica.

Son relativamente sedentarias, es decir, al tener
escasos movimientos, cualquier perturbacion que
sufra el cuerpo de agua (rio) los afectara
directamente.

Son importantes en la cadena alimenticia
(productores, consumidores, descomponedores)
para los peces nativos, las truchas y salmones.

Tienen una longevidad relativamente variable (un
afio o mas )

Son afectados por la actividad humana

Es posible estudiar el proceso de colonizacién de
estos organismos a través del tiempo, en diversos
sustratos

PROYECTO N° 34
CULTIVO DE MICROALGAS

(NANNOCHLORIS SP) COMO BASE DE UNA

CADENA TROFICA EXPERIMENTAL
INTEGRANTES: Evelyn Opazo Medina, Verdnica
Low Barria, Carla Montoya Martinez
PROFESOR ASESOR: Ménica Ibafiez Morales
ESTABLECIMIENTO: Liceo de Nifias Sara Braun,
Punta Arenas, XII Region
CURSO: 3° Medio
RESUMEN: El cultivo de Nannochloris sp., realizado
en el laboratorio del Liceo de Nifias Sara Braun fue
con motivo de ver la factibilidad técnica de tener estos
microorganismos como primer paso, como base de
una cadena tr6fica para alimentar mitilidos y
gastropodos.

PROYECTO N° 35
EL USO DE ALGAS COMO

FERTILIZANTE DEL SUELO
INTEGRANTES: Emilio Andrés Elgueta Lopez,
Manuel Alejandro Moraga Cerda, Nicoldas Ochoa
Quifiones
PROFESOR ASESOR: Héctor Ilabaca Quezada
ESTABLECIMIENTO: Colegio Concepcion de
Talea, VII Region
CURSO: 2° Medio
RESUMEN: Este trabajo consistio en probar un
compost de algas, como fertilizante de semillas.

Se usaron seis bandejas de vidrio y sembraron dos
con trigo y lentejas, conteniendo tierra de jardin. Otras
dos bandejas contenian las mismas semillas y tierra
que las primeras, pero se les agregé una mezcla de
algas molidas. Las dos bandejas restantes contenian
tierra, semillas y Nitrato de Sodio como fertilizante.
Los resultados fueron sorprendentes en las bandejas
que contenian algas molidas, el desarrollo de las
semillas fue mas rapido y con mayor vitalidad que en
las otras muestras.

PROYECTO N° 36
FACTORES QUE DETERMINAN LA
VELOCIDAD DE EUTROFICACION DE LA
LAGUNA TRES PASCUALAS DE
CONCEPCION
INTEGRANTES: Dayana Reyes Paredes, Rodrigo
Zuniga Mardones, Lorenzo Luengo Contreras
PROFESOR ASESOR: Luis Parra Rodriguez
ESTABLECIMIENTO: Colegio Adventista de
Concepcion, VIII Regién
RESUMEN: El presente trabajo es una investigacién
realizada en dos lagunas existentes en el sector urbano
de Concepcion, VIII Region: Tres Pascualas y
Laguna Redonda, que constituyen importantes
centros de esparcimiento, recreacion y descanso.
La laguna Tres Pascualas presenta un crecimiento
muy rapido de su vegetacion acudtica, que provoca
la disminucion del espejo de agua, hecho que no se
observa en Laguna Redonda.
Lo anterior nos llevo a estudiar distintos aspectos de
estas lagunas durante los meses mayo a julio del afio
2000, recogiendo y analizando datos de factores
fisicos, ambientales y socioculturales que pudieran
influir en el estado de conservacion de ellas. Los
resultados obtenidos tanto en terreno como en
laboratorio nos permitieron identificar factores que
determinan la rapidez con que crece la vegetacion
acudatica (eutroficacion), siendo la accién humana el
factor mas influyente en el proceso.
Con la finalidad de mantener estos importantes
ambientes naturales, se plantean algunas medidas que
deberian ser dadas a conocer a las personas en general
y a las autoridades comunales.

PROYECTO N° 37
LAS CACTACEAS EN PELIGRO DE
EXTINCION DE LA PROVINCIA DE
CHANARAL
INTEGRANTES: Viviana Collado Araya, Nicole
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Enrique Tirapegui, Presidente de la Academia de Ciencias de Chile, Juan Castillo asesor del grupo de
Paleontologia, al que esa institucion otorgd una distincién

Berta Paez Zamora, Carolina Daniella Cortés
Valenzuela

PROFESOR ASESOR: Mauricio Diaz Castro,
Marisol Tello Pastén

ESTABLECIMIENTO: Liceo Diego de Almeida. El
Salvador, III Region

CURSO: 3° Medio

RESUMEN: Las cactaceas son un extraordinario
ejemplo de adaptacion a un medio natural tremen-
damente arido, como es el Desierto de Atacama.
Actualmente son colectadas excesiva e indis-
criminadamente; peligrando su existencia, afiadido a
lo lento de su crecimiento.

Salimos a terreno a diferentes sectores de la Provincia
de Chaiaral para ubicar, observar, fotografiar
diferentes especies de cactaceas; vimos como actian
hongos, insectos, animales y la mano del hombre
sobre estas especies. Observamos y comparamos
especies sanas con infectadas o destruidas. Tomamos
muestras de tierra y recolectamos especies atacadas
por hongos e insectos, también algunas especies
sanas.

En el laboratorio clasificamos las cactaceas
fotografiadas y analizamos todo el material
recopilado.

PROYECTO N° 38
URTICAS, HERBACEAS MILENARIAS EN
LA MEDICINA ALTERNATIVA DE LA
CIUDAD DE ARICA

INTEGRANTES: Rodrigo Catalan Caceres,

Esmeralda Valdecchy Jiménez, Paula Valenzuela

Vasquez

PROFESOR ASESOR: Katia Rivera Puchi, Marila

Morales Vargas

ESTABLECIMIENTO: Liceo Domingo Santa Maria,

Arica, I Region

CURSO: 1° Medio

RESUMEN: El uso y abuso de diferentes firmacos

hace pensar que la medicina natural puede ser una

alternativa de curacion. Los antepasados de la region

conocian y utilizaban las plantas medicinales.

Nuestra investigacion se enfoca en la ortiga, herbacea

que se caracteriza por crecer en lugares himedos y

montafosos.

Nuestros objetivos son:

- averiguar las aplicaciones que se le daa la ortiga
en ¢l tratamiento de enfermedades

- investigar nuevas tecnologias para intentar el
cultivo en los valles que rodean la ciudad de
Arica

- desarrollar un software que permita dar a
conocer la investigacion desarrollada
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PROYECTO N° 39
HUERTO EN DUNAS DE MANTAGUA,
EVITANDO SU AVANCE Y GENERANDO
FUENTES PRODUCTIVAS
INTEGRANTES: Sergio Acevedo Bruno, Ximena
Castro Astudillo, Miguel Leiva Guzman
PROFESOR ASESOR: José Carrefio Costa
ESTABLECIMIENTO: Colegio Raul Silva Henri-
quez, Vifia del Mar, V Regi6n
CURSO: 3° Medio
RESUMEN: Este trabajo se centra en determinar si
es factible establecer huertos en el sector dunas de
Mantagua, comuna de Quintero, V Region, que
permita un beneficio para nuestra zona, con la
finalidad de retardar el avance de las dunas hacia el
interior de la region.
El trabajo se inicié con la observacioén directa del
terreno, para después enunciar una hipotesis que fue
sometida a prueba en laboratorio, con plantas
seleccionadas que fueron cultivadas de acuerdo a las
técnicas encontradas en bibliografia. Se trabajé en
laboratorio por tres meses, obteniéndose resultados
que permiten afirmar que es posible el cultivo en la
duna.

PROYECTO N°40
ORIGEN Y EVOLUCION DEL BOSQUE
RELICTO DE LA CAMPANA:
JUBAEA CHILENSIS
INTEGRANTES: Carlos Alberto Augger Elissalde,
Macarena Andrea Cabello Astorga, Alejandro
Castillo Artigas, Sebastian Claveria Gonzalez , Maria
Cristina Dubornais Sanhueza, Javiera Soledad Pardo
Jadué
PROFESOR ASESOR: Marianela Tapia Poblete
ESTABLECIMIENTO: Colegio San Pedro Nolasco,
Santiago, R. Metropolitana
CURSO: 3° Medio
RESUMEN: La especie Jubaea chilensis presenta
evidencias de su asentamiento en la zona central de
Chile desde el Paleoceno Superior. Las condiciones
climéticas favorables presentes en el Mioceno Medio
propiciaron el florecimiento de los taxa tropicales,
que se propagaron por extensas zonas.
Los eventos geoldgicos y climaticos ocurridos al
inicio del Mioceno Superior, cambiaron drasti-
camente en 10,000.000 de afios la fisonomia del norte
de Chile. La ocurrencia de la corriente de Humboldt
y el solevantamiento de la Cordillera de Los Andes
dieron inicio a la desertificacion del norte y al

aislamiento geografico de lugares protegidos de la
sequedad, conformando la flora endémica, como es
el caso de Jubaea chilensis.

El objetivo de este trabajo es determinar el origen y
evolucion del género Jubaea.

PROYECTO N° 41
PROYECTO DE FORESTACION DEL
CERRO DE NUESTRO LICEO CON
ESPECIES ORNAMENTALES NATIVAS
INTEGRANTES: Fidel Farias Pacheco, Daniel
Fernédndez Puelles, Guillermo Fatundez Henriquez
PROFESOR ASESOR: Francisco Javier Donoso
Romero
ESTABLECIMIENTO: Liceo Agricola Reina Paola
de Bélgica, Paine, R. Metropolitana
CURSO: 2° Medio
RESUMEN: El trabajo consiste en reforestar un cerro
de seis ha aproximadamente, ubicado en terrenos del
Liceo, que presenta deterioro ecolégico y poca
vegetacion.
El objetivo principal es establecer 150 especies
nativas en el cerro.
Los objetivos especificos son: aumentar las especies
arbdreas, purificar la calidad del aire, hacer mas
hermoso y agradable nuestro lugar de estudio,
conservar el patrimonio vegetal autéctono.

CIENCIAS INTEGRADAS Y APLICADAS

PROYECTO N° 42

PERFIL BIOQUIMICO DEL PROPOLEO Y

SU UTILIZACION EN LA MEDICINA

INTEGRANTES: D. Subiabre, C. Rademacher, A.
Murta, F. Baeza, C. Borquez
PROFESOR ASESOR: Gloria Silva Q.
ESTABLECIMIENTO: Instituto Salesiano de
Valdivia, X Region
CURSO: 4° Medio
RESUMEN: El propoleo es una sustancia resinosa
que las abejas fabrican de forma separada a la miel,
jalea real y cera, acumulandola en las paredes de su
colmena.
En Chile los apicultores la desechan. En cambio, en
la antigliedad era usada como antibiotico natural;
incluso las mismas abejas lo usan en sus colmenas
como desinfectante.
En este trabajo se pretende dar a conocer el propoleo
y demostrar que posee cualidades terapéuticas no
explotadas por la medicina moderna.
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Debido a diversos analisis hechos a una masa de 600
g de propoleo se determiné que posee minerales
beneficiosos a la salud humana.

PROYECTO N° 43

MATICO (MARRUBIUM VULGARE), CURA

PARA EL ACNE

INTEGRANTES: Paulina Huaiquimil, Carmen
Gloria Madrid, Evelyn Mufioz
PROFESOR ASESOR: Marcela Oréstica
ESTABLECIMIENTO: Colegio Los Alpes, Santiago,
R. Metropolitana
CURSO: 2°y 3° Medio
RESUMEN: Este trabajo pretende buscar alivio al
problema del acné en la piel de los adolescentes.
Se escogid entre las plantas medicinales al matico,
por su poder cicatrizante, astringente y antiséptico.
Se elaboré una crema con pH 7 para ser aplicada en
pieles normales, agregandoles el matico pulverizado
en diferentes concentraciones, hasta obtener un
producto 6ptimo,
Los resultados fueron satisfactorios porque el
tratamiento se cumple por completo.

PROYECTO N° 44
LOS DATILES COMO SUPLEMENTO
ALIMENTICIO PARA AVES DE CORRAL
INTEGRANTES: Ménica Urquieta, Cristina
Gongélez, Juan Plaza
PROFESOR ASESOR: Diznardo Torrejon
ESTABLECIMIENTO: Liceo A-1, Arica, [ Regién
RESUMEN: Este trabajo buscé conocer el valor
nutritivo de los datiles, para poder utilizarlos en la
crianza de aves de corral.
Los datiles fueron controlados en laboratorio,
encontrandose azicar y un bajo porcentaje en sales
minerales.
PROYECTO N°45
EL FUTURO DE CHILE SOBRE RUEDAS:
UN TREN PARA EL PAIS
INTEGRANTES: Ignacio Rippes Silva, Diego
Palominos Pose
PROFESOR ASESOR: Elisa Padilla
ESTABLECIMIENTO: Colegio Lincoln Interna-
tional Academy, Santiago, R. Metropolitana
CURSO: 3° Medio
RESUMEN: Se realizé investigacion bibliografica
con el objetivo de proponer un tren que comunique y
descentralice al pais, ademas de mejorar la calidad
de vida de las personas.
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Se hizo un prototipo del tren, aplicando los
conocimientos y principios tecnolégicos investigados

PROYECTO N° 46
PLANTA DE PURIFICACION DE AGUA A
TRAVES DE MICROBURBUJAS Y
RADIACION ULTRAVIOLETA
INTEGRANTES: Simo6n Andrés Briell Mufioz,
Matias Francisco Herrera Garcia
PROFESOR ASESOR: Alejandro Védsquez Vergara
ESTABLECIMIENTO: Liceo Nuestra Sefiora del
Rosario, Linares, VII Region
CURSO: 2° Medio
RESUMEN: Este trabajo, de aplicacion cientifico
tecnologica, pretende dar bienestar a la poblacion que
no tiene acceso al agua potable.
Se fabricé un purificador de agua, que a través de
microburbujas y radiacién ultravioleta, logré la
purificacion del agua. Ello por medio de un ciclo
permanente de tratamiento, que logra bajar los niveles
de contaminacién existentes en el agua.
Este aparato purificador hace factible usar el agua en
labores del hogar, regadio y también beberla.

PROYECTO N° 47
REUTILIZACION DE LA MORTALIDAD EN
LAS PISCICULTURAS
INTEGRANTES: Eduardo Molina, Rail Ramirez,
Guillermo Duque
PROFESOR ASESOR: Gloria Silva
ESTABLECIMIENTO: Instituto Salesiano de
Valdivia, X Region
CURSO: 2° y 3° Medio
RESUMEN: En este trabajo se pretende informar
acerca de uno de los principales problemas que
enfrentan las empresas de piscicultura: el manejo de
la mortalidad.
Existen diversos factores que producen muertes en
un cultivo (nutricion incorrecta, mal funcionamiento
del sistema, intoxicaciones). La mortalidad se produce
mayormente en época estival. En nuestro pais el
Ministerio de Salud fiscaliza el vaciado de los
residuos en vertederos apropiados. En algunas zonas
donde existen empresas de piscicultura no hay verte-
deros, lo que significa un gasto extra.
Se pretende demostrar como establecer un real enlace
entre empresa y agricultores, destacando la mortalidad
como un recurso que no perjudica el medio ambiente
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PROYECTO N° 48 '
TENDENCIA PLUVIOMETRICA EN LA

ZONA DE OSORNO Y PUERTO MONTT,

X REGION, EN EL PERIODO 1997-1999
INTEGRANTES: Felipe A. Bastidas Marambio,
Rafael Bastidas Marambio
PROFESOR ASESOR: Luis Espinosa Galleguillos
ESTABLECIMIENTO: Colegio Germania del Verbo
Divino, Puerto Varas, XI Regi6n
CURSO: 1°y 3° Medio
RESUMEN: El objetivo de esta investigacion es dar
a conocer la tendencia pluviométrica de la zona de
Osorno y Puerto Montt, X Regién de Los Lagos,
periodo 1971-1999, en etapas de cinco aiios, a través
de anélisis de temperaturas y precipitaciones
recolectados en la estacién meteoroldgica de Puerto
Montt (Aeropuerto El Tepual) y Osorno, localidades
distantes y de diferentes caracteristicas geograficas.

PROYECTO N° 49

VAMOS MAS ALLA DE LO QUE NOS

ENSENAN

INTEGRANTES: Cristian Aqueda Hidalgo, Ricardo
Santibafiez, Daniel Riveras Carvajal
PROFESOR ASESOR; Elba Robles Puga
ESTABLECIMIENTO: Liceo Tecnologico de
Copiapo, III Regi6n
CURSO: 2° y 4° Medio
RESUMEN: Se construydé en nuestro Liceo una
estacion meteoroldgica didactica que cuenta con un
cobertizo con tres termémetros donados por la
Direcciéon Regional de Aguas, un pluviémetro,
evaporimetro, heliografo y una veleta anemométrica,
construidos por los alumnos del club cientifico.
Se realizaron desde abril a octubre del afio 2000, tres
mediciones diarias, de lunes a sabado, a las 08:00-
14:00-17:45 horas. Se compararon nuestros registros
con los de la estacién meteorolégica del aer6dromo
de Chamonate. La hipétesis que se plantea es que si
existen diferencias se adjudicarian a las condiciones
geograficas de ambas estaciones.

PROYECTO N° 50

EROSION EOLICA SOBRE EL SUELO
INTEGRANTES: Alexis Alvarez Vidal, Ivan Diaz
Lopez, Edison Gonzalez Alvarado
PROFESOR ASESOR: Ximena Villarreal, Raul
Gutiérrez, Carlos Lopez, José Luis Medel
ESTABLECIMIENTO: Liceo Industrial Ignacio
Domeyko, Santiago, R. Metropolitana

RESUMEN: Desde el punto de vista agroforestal, la
degradacion de los suelos se define como “una
disminucion de su capacidad actual y potencial para
producir alimentos y bienes de origen vegetal y
animal, provocada por causas naturales y antropicas’.
La degradacion implica una reduccién de los recursos
potenciales, a través de una combinacion de procesos
que actian sobre la tierra. Uno de ellos es la erosion
etlica, generada por la accion del viento.

El proyecto tiene como objetivo concientizar a la
comunidad escolar y publico en general, acerca del
efecto adverso del viento en la productividad del
suelo.

De cierta importancia son las pérdidas de suelo
agricola y de potencial bioldgico, producidas por la
accion de los vientos dominantes, al transportar y
producir acumulaciones de arenas finas en forma de
dunas. Las dunas son acumulacion de arena de
distintas formas y tamafio, orientadas usualmente en
el sentido del viento dominante, que en Chile es
sureste, hasta la latitud de Llanquihue. La presencia
de estos dep6sitos es un indicador de erosion edlica.

PROYECTO N° 51
UN GENERADOR EOLICO EN ZONAS
RURALES
INTEGRANTES: Ana Carolina Jensen de la Maza,
Carolina de la Maza Reyes
PROFESOR ASESOR: Angélica Riquelme Vargas
ESTABLECIMIENTO: Colegio de La Salle, Talca,
VII Region
CURSO: 2° Medio
RESUMEN: La energia edlica es la energia que se
obtiene de la fuerza del viento. Existe gran interés en
la produccion de electricidad a partir del viento, con
el fin de substituir los costosos y contaminantes
combustibles fésiles.
Nuestro proyecto es un generador de energia de
viento, que necesita mas de 20 km/hora para producir
energia suficiente para encender una ampolleta o
mover un objeto, por ejemplo.
La finalidad es que las familias de sectores rurales de
escasos recursos puedan contar con luz, sin
necesitarse instalacién y mantencién de alumbrado
publico.
Este proyecto puede ser aplicado en sectores que
tengan suficiente viento.
PROYECTO N° 52
OBTENCION DE PAPEL A BASE DE
EXCREMENTO ANIMAL
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INTEGRANTES: Pablo Andrés Mancilla Gallardo RESUMEN: Generalmente el excremento animal es

PROFESOR ASESOR: Leandro Isla Guzman usado como abono y combustible. Este proyecto
ESTABLECIMIENTO: Colegio Santa Maria de lo  pretende darle una nueva utilidad: producir papel,
Caiias, Santiago, R. Metropolitana aprovechando la fibra vegetal del excremento animal.

CURSO: 2° Medio
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COMITE DE EVALUACION FERIA Y JURADO
Sergio Letelier V.

Coordinadores: Sergio Letelier V. - Elizabeth Barrera M.; Colaboradoras: Inés Meza - Ménica Mufioz -
Enriqueta Hidalgo

La actividad de evaluacién de la Feria fue un trabajo de equipo que contrajo el compromiso de
realizar un proceso exhaustivo y minucioso, desde la elaboracién de las bases hasta la pauta entregada a los
jurados externos, asi como la elaboracién de herramientas para evaluar con la menor subjetividad posible la
actividad de los jovenes.

Uno de los objetivos planteados por los miembros de la comision evaluadora, constituida por
profesionales del Museo fue reorientar la Feria hacia la mision institucional del Museo Nacional de Historia
Natural vinculadas a Patrimonio Natural y Cultural, entregando asi una orientacién a los docentes, que podian
vincular su actividad de aula asi como de terreno con los objetivos transversales propuesto por la actual
Reforma Educacional.

Las actividades planificadas para mejorar las actividades de evaluacion de la Feria fueron las
siguientes:

- Preparacién de un panel con personas ilustres del mundo cientifico y de museos: Mario Luxoro,

Premio Nacional de Ciencias Naturales afio 2000, académico de la Universidad de Chile, Eric
Goles, director de CONICY Ty Ariel Camousseight, entomélogo del Museo Nacional de Historia
Natural. La coordinacién del panel estuvo bajo la orientacion de Sergio Letelier, malacélogo
del Museo.

- Invitacion a la Ministra de Educacion, que participo en la inauguracion del Panel.

- Invitacion a profesores y académicos de colegios y universidades estatales y privadas, que

participaron en la evaluacién de la Feria, en un nimero de personas.

- Recepci6n y reunién con los jurados, con el fin de intercambiar ideas y opiniones sobre el

futuro y la reorientacion de la Feria.

- Sistematizacion de los puntajes entregados por los jurados, que permitié seleccionar en breve

tiempo los proyectos ganadores.

- Evaluacion de las tendencias observadas en las opiniones de los jurados con respecto a los

proyectos evaluados.

REUNION DEL JURADO
La recepcion y reunion con los jurados en la Biblioteca Cientifica Abate Molina del Museo
Laactividad permitio crear un ambiente de trabajo y camaraderia que fue muy bien acogida por los participantes,
generandose un didlogo en torno a la Feria y a la eventualidad de podernos reunir en algiin tipo de seminario
para generar una reflexion critica, con el propésito de mejorar la forma de trabajo que tienen los actuales
profesores de ensefianza basica y media, en la formulacion y ejecucién de proyectos en relacién al patrimonio
natural y cultural del pais. No se fijo fecha para la reunion.
Sistematizacién de los puntajes entregados por los jurados
En el curso de la Feria se logré implementar una tabla de doble entrada, que segtn las evaluaciones realizadas
por los jurados, fue tabulada con los puntajes respectivos y en consecuencia, se pudo distribuir en forma
equilibrada la evaluacion de los proyectos o propuestas, entre tres y cinco jurados por trabajo y asi seleccionar
los mejor evaluados. Se utilizo la pauta elaborada por Dina Robles.
Evaluacion de las tendencias observadas en las opiniones de los jurados
En la comision de trabajo sobre la evaluacion de la Feria surgio la inquietud de poder precisar en forma
porcentual las opiniones vertidas por los jurados, que reflejaban una tendencia en las observaciones realizadas
por los miembros del jurado. En la seleccion de los proyectos ya se habia observado que muchas de ellas eran
solo ideas o enunciados de posibles proyectos y muy pocos se ajustaban a una metodologia cientifica.

La metodologia utilizada se basé en el método de analisis de variables cualitativas propuesto por
Scrimshaw y Hurtado (1988), que permite ordenar variables cualitativas en valores porcentuales. En este
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caso las opiniones de los jurados, que fueron alrededor de 207 de connotacién negativa y 181 positivas
fueron agrupadas en los siguientes criterios: Aplicacién o desarrollo del Método cientifico, Lenguaje,
Bibliografia, Dominio del tema, Patrimonio, Diversidad biol6gica, Innovacién, Creatividad, Entusiasmo;
Sélo propuesta; Sin observaciones, tiene un valor negativo, Sugerencias, Otros.
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RESULTADOS Y COMENTARIOS

Figura 1. Evaluacion cualitativa de las observaciones (connotacion negativa) realizadas por el Jurado a los
proyectos de la XXXI Feria Cientifica Juvenil, 2001, Museo Nacional de Historia Natural. (Segiin meto-
dologia RAP=procedimientos de analisis rdpido de Scrimshaw y Hurtado, 1988)

La figura 1 muestra el grafico interpretativo N° I de connotacién negativa; permitié evidenciar que
los proyectos presentados adolecian claramente de una correcta aplicacion de la metodologia cientifica (46%)
y una deficiencia en el manejo de la bibliografia de los temas respectivos (<20%).

En el caso de las observaciones de connotacidn positiva, grafico 2 éstas se centraron en el aporte,
entusiasmo e innovacion de las propuestas o proyectos creativos de los jovenes (26%). Las sugerencias se
refieren a continuar con los trabajos y profundizar los temas ya desarrollados. No hay una tendencia clara a
favorecer con opiniones positivas la metodologia cientifica aplicada (<10%).

Si se considera como muestra representativa de los colegios del pais, dado el nimero de colegios de
ensefianza basica y media que participaron en las diferentes etapas del certamen, se evidencia una tendencia
preocupante en el dominio de la metodologia cientifica y en la formulacion de proyectos educativos tendientes
a motivar y fortalecer las tendencias o vocaciones cientificas por parte de los docentes involucrados en esta
accion. Las causas pueden ser milltiples.

En consecuencia la capacitacion a los docentes y el apoyo que puede prestar el Museo en este tipo de
actividades, por medio de algun proyecto, es significativo si se quiere efectivamente mejorar la conciencia
cientifica de nuestra poblacién estudiantil. Esto apunta a la formulacion de un proyecto de capacitacion para
la formulaci6én de proyectos cientificos, de método y de contenidos de historia natural.

BIBLIOGRAFiA
SCRIMSHAW, C.M., SUSAN y E. HURTADO. 1988. Procedimientos de asesoria rapida para programas de
Nutricién y Atencién Primaria de Salud. Enfoques Antropolégicos para mejorar la efectividad de los
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Figura 2. Evaluaci6n cualitativa de las observaciones (connotacion positiva) realizadas por el Jurado a los
proyectos de la XXXI Feria Cientifica Juvenil, 2001, Museo Nacional de Historia Natural (seglin metodo-
logia RAP= procedimientos de anélisis rapido de Scrimshaw y Hurtado, 1988)
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programas. UNU, Tokio, UNICEF, UCLA, U. de California, Los Angeles. Cap. 2. Métodos
Antropologicos: 7-16.
XXXI FERIA CIENTIFICA JUVENIL DEL PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL
PREMIACION. 21 DE OCTUBRE DE 2000

I) Segun criterio de descripcion

l.- ORIGINALIDAD/CREATIVIDAD
Estupio TEGRICO DEL PFI, POSIBLE SUSTITUYENTE DE LA SANGRE
Escuela Marina de Chile D-549. Concepcidn, VIII Region
2.- APLICACION DEL METODO CIENTIFICO
ESTUDIO DEL PROCESO DE NUCLEACION EN LA FORMACION DE UN CRISTAL
Colegio de La Salle de Talca. Talca, VII Region
3.- IMPORTANCIA TEORICA O PRACTICA
EL AGUA FUENTE DE VIDA
Escuela Lucila Godoy Alcayaga. Vicuifia. IV Regién
MATICO, UNA CURA PARA EL ACNE
Colegio Los Alpes. Santiago, Region Metropolitana
4.- DOMINIO DEL TEMA
PRODUCCION DE MATERIA EN LA NATURALEZA Y LA IMPORTANCIA DEL OXiGENO QUE NOS ENTREGA SANTIAGO
Escuela Bésica D-158 El Vergel. Santiago, Region Metropolitana
5.- CALIDAD DE LA INVESTIGACION
NUEVO MATERIAL DE UN MISTICETO (CETACEA, MAMMALIA) DE LA FormMacioN CoQuIMBO
Liceo Camilo Ortizar Montt. Santiago, Regién Metropolitana

IT) Segiin trabajo desarrollado “Mejor Proyecto” con el mas alto puntaje

Ensefianza Basica
CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE MARINO POR EMISARIOS DE LA CIUDAD DE ANTOFAGASTA
Colegio Antofagasta. Antofagasta, I Regién. 19 puntos

Ensefianza media
PLANTA DE PURIFICACION DE AGUA A TRAVES DE MICROBURBUJAS Y RADIACION ULTRAVIOLETA
Linares, VII Region. 19 Puntos

PREMIO DOCTORA GRETE MOSTNY

Enseiianza Media
AFLORAMIENTOS DEL MES0zoICcO MARINO Y TERRESTRE EN LA COMUNA DE CALAMA
Instituto Obispo Luis Silva Lezaeta

PREMIO ACADEMIA CHILENA DE CIENCIAS

RUTAS DE INGRESO Y DISTRIBUCION DE LOS MASTODONTES EN EL TERRITORIO CHILENO
Juventudes Cientificas del Museo Nacional de Historia Natural. Region Metropolitana

COMITE COORDINACION JURADO
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COMITE COORDINACION JURADO
SERGIO LETELIER V.
Presidente

PANEL, CONCLUSION Y ANEXOS
Mariana Aylwin Ministra de Educacién
Una intervencion corta y de breve saludo al certamen.

PANEL

Intervencién Doctor Mario Luxoro
PROFESORES Y ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Menuda tarea la de enfrentar la pregunta que se me asigné!!! “; Cémo abordar el problema de la enseiianza de
las Ciencias en la reforma educacional?” La verdad es que cuando el gobierno del ex Presidente Frei anuncio
la gran tarea de modificar la educacién primaria y media, dos intensas emociones me envolvieron por entero:
La primera, de infinita alegria porque, al fin, se emprenderia la tarea mas fundamental (a mi entender), para
cambiar la actitud pasiva de los chilenos cuando se enfrentan con los problemas de la vida y del desarrollo.
Una ensefianza como debe ser, forma seres activos, creadores, deseosos de enfrentarse con problemas para
emplear sus conocimientos en abordarlos y solucionarlos. Los entendimientos de esos jovenes son herramientas
para enfrentar situaciones y no meros conocimientos para lucirse.

La segunda emocion fue de profundo pesar y de pena: ;con qué gente se abordaria la reforma? ;Con
los mismos profesores de ciencias que por decenios han estado distorsionando el significado mismo de lo que
es la verdad cientifica? Todos “saben” que el atomo esta formado por un niicleo de carga positiva que concentra
casi la totalidad de la masa y por electrones periféricos casi sin masa, de carga negativa y que giran alrededor
del nucleo a gran distancia. Pero, ;quién ha visto eso? si nadie lo ha visto, ;por qué aseveramos lo anterior?
Cuando se hace afirmaciones categoricas y dogmaticas estamos soslayando un componente tremendamente
rico de lo que es la ciencia. La verdad cientifica no es independiente de la forma como se obtuvo. Por lo
tanto, cuando se trata del 4tomo, conjuntamente con el modelo que se escoja, hay que presentar los datos
experimentales en que se basa y el respectivo anélisis de ellos, enfatizando las razones mediante las cuales se
ha elegido esa representacién por sobre cualquier otra. De modo que en la Ciencia hay verdades que son
mejores que otras. Cada una tiene una especie de coeficiente de verdad que quienes las proponemos quisiéramos
que fuese muy cercano a uno (100% verdadero) pero que nunca lo es exactamente. Por cierto que en Ciencias
tenemos una manera de verificar cuan verdadera es nuestra verdad o teoria. Eso se hace prediciendo hechos
nuevos, totalmente desconocidos, a partir de la teoria propuesta. En lamedida que las predicciones se cumplan,
en esa misma medida sera verdadera nuestra “verdad”. Un ¢jemplo notable lo dan los astronomos que con
sus teorias pueden anunciar una eclipse de sol dentro de los proximos afios y pueden indicar con exactitud y
sin equivocarse el dia, la hora y los minutos en que ocurrird. Una cantidad notable de nuestros profesores de
ciencias, aunque no todos, manejan “verdades” categoricas y no datos. Eso lo hacen porque sus maestros lo
hacian asi, de modo que hay una larga tradicion de “sabiduria”. Pienso, sin embargo, que los “sabios” no
sirven mas que para ganar concursos de television. Son los que manejan datos (y que naturalmente poseen
cierta dosis de sabiduria) los que pueden resolver problemas y los que realmente pueden liderar una ensefianza
activa.

(Qué hacer para cambiar nuestro sistema de ensefianza? Pienso que la unica solucion posible, al
menos en ¢l drea de las ciencias, es a largo plazo y pasa por cambiar la mayoria de los actuales profesores,
especialmente los profesores de los futuros profesores. El problema no es simple porque una condicién
fundamental ¢ imprescindible, aunque no suficiente es aumentar sustancialmente las remuneraciones de los
docentes. Enfatizo que la medida anterior no es suficiente porque el mero hecho de aumentar las rentas de los
actuales profesores (lo que considero necesario y merecido) no resuelve ni veo cdmo pueda resolver el
problema del enfoque de la ensefianza. Tampoco creo que un periodo de un afio de perfeccionamiento
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Ariel Camousseight, entomélogo, Mario Luxoro, fisiélogo, Sergio Letelier, malacélogo y Eric Goles,
fisico, durante un aspecto del panel relacionado a las actividades cientificas de los jovenes

contribuya sustancialmente a mejorar la situacién (no son conocimientos sino que aptitudes lo que necesitan
los nuevos profesores). Termino haciendo una pregunta muy fuera de lo convencional: ;qué pasaria si el
Estado se comprometiera a pagar el doble (o més) de las remuneraciones corrientes a un grupo de futuros
profesores que cumplan con ciertas condiciones? Digamos que estas condiciones deberfan ser algo asi como
lo que sigue:
1- Puntaje en la pruecba de aptitud académica igual o superior a 700 puntos.
2- Formacién profesional (en la disciplina que van a ensefiar) en una institucién especialmente acreditada
para tal proposito.
3- Mantencién de un promedio de notas igual o superior a seis (en una escala de uno a siete) durante su
formacion profesional.

Tal vez alguna otra proposicion tan descabellada como la precedente pueda resolvernos el problema
de la Educacion. Obviamente que sale caro. Tendra que ser la comunidad la que decida si esta dispuesta a
pagar por un futuro mejor. Yo, he aprendido con los afios, que nada bueno es gratis.

RESUMEN DE LA INTERVENCION DE ARIEL CAMOUSSEIGHT

La intervencion se centré en La diversidad bioldgica y el rol del Museo Nacional de Historia Natural.
Diferenciandose tres etapas: 17, Una nacién emergente, referida al siglo X1X, época de fundacion del Museo
Nacional, contratacion de primeros naturalistas y de realizacién de grandes expediciones para el reconocimiento,
estudio y posterior publicacién de resultado, de las riquezas naturales del pais. 2*. Una nacién consolidada;
correspondiente a los primeros 80 afios del siglo XX, en que se continta con aportes sustanciales al conocimiento
en Ciencias Naturales, a pesar de los magros recursos econémicos con que se dispuso. 3*. Una nacién en el
umbral del desarrollo econdmico, representativa de los ultimos 20 afios, en la que queda de manifiesto que si
no se logra un sustantivo aporte econémico de las agencias nacionales, se entrabara la misién del MNHN
respecto de la biodiversidad y el patrimonio cultural de la nacion.

RESUMEN DE LA INTERVENCION DE ERIC GOLES

Su intervencion se orientd basicamente a las politicas que esta desarrollando CONICYT y que apuntan al
apoyo de programas de las universidades chilenas, para la formacién de estudiantes de postgrado. Menciond
que la participacion de las instituciones privadas y estatales deben estar regidas por la calidad de sus productos
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e investigaciones. No mencioné para nada la situacion de los museos de historia natural en este tipo de
politicas. El tema de la sistematica y de la taxonomia no fue mencionado en su intervencion a pesar de las
consultas realizadas.

CONCLUSION DEL PANEL

A pesar de existir fondos en las agencias estatales chilenas para investigacion, las dificultades historicas que
ha tenido el Museo en su desarrollo, no permiten al museo competir en igualdad de condiciones con aquellas
que si han tenido apoyo del Estado e incluso del sector privado para su desarrollo. En el caso de la educacion
cientifica existiria una gran dificultad en su desarrollo, dentro de la reforma educacional actual, dada la
formacion que ha recibido la actual generacion de profesores de ciencias, que ejercen en la actualidad. Esto
se evidencia por el tipo de proyectos que se han estado recibiendo en la ltima Feria Cientifica Juvenil del
Museo.
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EVALUACION
XXXI FERIA CIENTIFICA JUVENIL DEL PATRIMONIO NATURAL
Y CULTURAL
22 NOVIEMBRE DE 2000

OBJETIVOS GENERALES:

Generar un espacio para reunir nifios, jovenes, profesores, académicos, cientificos, autoridades y la comunidad;
con el fin de facilitar la transferencia de conocimientos procedimientos y la aplicacion de estrategias
metacognitivas que permitan mejorar la calidad de la educacidn cientifica-tecnoldgica.

Alfabetizar la Ciencia y la Tecnologia en el ambito social, natural y cultural, como un aporte al proyecto
Ciencia y Tecnologia 2000+(UNESCO) con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Coordinacion GENERAL: DIRECTOR DE PROYECTO

Coordinacién FINANCIAMIENTO: PAULA NAVARRO

Coordinacion RRPP: GIANNA DEVOTO

Coordinacion ADMINISTRATIVA: DAVID VERGARA

Coordinacién: CIENTIFICO-PEDAGOGICA: ELIZABETH BARRERA y SERGIO LETELIER
Coordinaciéon OPERACIONES: PAULA NAVARRO y DINA ROBLES
PROYECTOS INSCRITOS: 122

PROYECTO ACEPTADOS: 52

PROYECTOS RECHAZADOS: 70
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ESTA MUCHACHA FUE ELEGIDA LA REINA DE LA XXXI FERIA CIENT]-
FICA JUVENIL Y DEL PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL
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DISCURSO DEL DOCTOR ENRIQUE TIRAPEGUI !
Presidente de la Academia Chilena de Ciencias

Sefiora Directora del Museo de Historia Natural, Sefiores Profesores, Autoridades, Profesor Nibaldo
Bahamonde, Premio Nacional de Ciencias: quiero decir que la Academia Chilena de Ciencias que represento
en este momento esta en deuda con ustedes. Prometi el afio pasado apoyarlo, lo hemos hecho en la mejor
manera que hemos podido, pero aun quedamos en deuda porque sabemos que hay mucho mas apoyo que dar
y mucho mas que conseguir para esta Feria.

Les dije ya el afio pasado y lo he dicho en numerosas ocasiones, que uno de los roles del cientifico,
ademas de hacer la ciencia, es preparar la generacion que viene después, preparar el relevo, es en esa linea
que esta Feria es fundamental, es en esa linea necesario apoyar con toda nuestra fuerza cosas como las que
hemos visto en esta Feria. Lo digo porque el cientifico, como todos los profesionales, pasa primero por la
Educacion Basica, por la Educacion Media y es en esa etapa donde seguramente se construye una vocacion;
para construir esa vocacién los obstaculos son numerosos. Chile como muchos de los paises en vias de
desarrollo carece de una informacion cientifica, minima, diria yo, para que los ciudadanos puedan participar
activamente en la construccion de los consensos que una democracia necesita sobre problemas que tienen
base cientifica, lo vemos hoy en el Parlamento. Hemos visto que se han discutido leyes sobre problemas
cientificos que nos han hecho hacer a veces un papel por lo menos dudoso, porque por falta de informacion,
la ley sobre la experimentacion con animales, algo habria paralizado a todos los laboratorios de ciencia en
Chile. Habia sido en principio aprobada sin que se hubieran hecho las consultas necesarias, todo esto pasa
porque hay una falta de comunicacién enorme en Chile.

El Parlamento [estd] consciente de eso; el Presidente del Senado nos ha prometido crear una comi-
sion de Ciencia y Tecnologia en el Senado, como existe en la Camara [de Diputados] porque eso es necesario,
porque tenemos que saber que la ciencia ha transformado el mundo y lo va a transformar en forma cada vez
mas rapida. Esto siempre ha sido asi, [sin embargo] lo que ha cambiado es la aceleracién, [derivando en] esta
falta de comunicacion [y que] es algo que viene entonces desde la escuela basica pasando por la Ensefianza
Media hasta en la Ensefianza Universitaria.

Esta Feria, que tiene ya una larga tradicion, sefiora Directora, es algo que contribuye esencialmente
a corregir; pero, no olvidemos que los festejados aqui, en primer lugar, son quienes participaron, son los
alumnos que hicieron sus trabajos. Los que trabajamos en ciencias sabemos lo que significa, sabemos que es
dificil, sabemos que muchas veces queremos dejar botado y pasar a un problema més facil, pero cuando uno
se propone una meta hay que cumplirla y el mejor entrenamiento para un cientifico es pensar el problema,
proponérselo y en seguida exponerlo, presentarlo a sus colegas; ellos [los alumnos] son los primeros homena-
jeados, son los primeros-a los que quiero felicitar y a todos los que participaron, a todos los que llegaron y no
puedo ser justo sin decir a los profesores que los guiaron; también merecen todas las felicitaciones porque
ellos hacen el rol que yo hago en este momento, la generacion que pasa, la generacion que prepara el relevo,
ellos ain con mayor sacrificio porque todos sabemos en Chile que uno de los grandes problemas que nuestro
pais tiene, es justamente el problema de la educacién y ese problema pasa por las condiciones en que trabajan
los profesores en Chile, condiciones que tienen que ser mejoradas. Yo creo que ellos merecen todo el recono-
cimiento de este Museo, de esta Feria y de los cientificos que miramos con atencion el esfuerzo que ellos
hacen.

Digo solo para terminar que la Academia de Ciencias esta en deuda, sefiora Directora, pero [respec-
to de] esa deuda seguiremos haciendo todo lo necesario para pagarla, en parte seguiremos tratando de influir
para que esta Feria siga en la ruta que est4 ahora para que siga siendo un éxito, porque creemos profundamen-
te que ello es necesario; y no puedo terminar sin [mencionar] y agradecer a nuestro Premio Nacional de
Ciencias, Profesor Nibaldo Bahamonde que durante largos afios ha sido en la Academia Chilena de Ciencias
el abogado mas fuerte y convincente que ha tenido esta Feria, el transmitir la ciencia a la juventud, no puedo
concluir sin felicitarlo con mucha emocién y pedir un aplauso muy especial para él, eso es todo y sigamos
adelante.

Muchas gracias
'Nota del Editor: El discurso de Enrique Tirapegui fue editado, los paréntesis cuadrados corresponden a la edicion
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PALABRAS DE DESPEDIDA XXXI FERIA CIENTIFICA JUVENIL DEL
PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL

Seiior Presidente de la Academia
Chilena de Ciencias, Don Ernesto
Tirapegui, Distinguidos acadé-
micos, Jurados de esta Feria, Fun-
cionarios del Museo, Profesores,
alumnos participantes, amigos y
amigas:

Muchas son las palabras
que quisiera decir al despedir esta
XXXI version de la Feria Cien-
tifica Juvenil, evento ya tradi-
cional para nuestro Museo como
organizadores y porque no decirlo
tradicional también a lo largo de
nuestro pais. Y asi es porque la
respuesta de las regiones a la
convocatoria de esta Feria ha sido
siempre extraordinaria, sin
embargo el tiempo apremia y hay
que ser breve. Al estar nuevamente aqui despidiendo este evento no puedo dejar de recordar las palabras de
compromiso de nuestra Institucion por revitalizar la Feria y la invitacion y llamado que hicimos a todos a
colaborar y apoyar esta actividad para que continuara. Creo que ambas cosas se han cumplido. Quisiera en
primer lugar decir que esta version N° 31 se propuso ir un poco més alld y se fij6 objetivos més ambiciosos y
en coherencia con los principios que impulsa la reforma, asi la Feria esta vez ha apuntado en la evaluacion a
medir aspectos de formacion en los jévenes que hacen ciencia. De esta manera la originalidad, la innovacion,
el trabajo en equipo han sido factores relevantes en la calificacion final. A pesar de esto todos los proyectos
han sido ganadores por el s6lo hecho de participar, por el atreverse, tanto profesores como alumnos, a hacer
algo distinto que va mas alla de la ensefianza en el aula. La Feria ademas sigue siendo un espacio de encuentro,
de libertad, de compartir intereses comunes de interrelacion de personas e instituciones que también creen y
apuestan por una sociedad mejor donde la educacion y la ciencia son reconocidos como elementos importantes
en el desarrollo de un pais. Esta vez también hemos invitado a participar a los pequefios en edad preescolar
quiénes nos han venido a mostrar y a demostrar que ellos también aprenden de la naturaleza y sus fenémenos
y del medio ambiente. Asi como al artista o al deportista se les forma desde pequefios haciéndolos tomar
contacto con ese quehacer desde la edad preescolar, también a los nifios que sienten inquietud o interés por
conocer el mundo viviente y los fendmenos de la vida y la naturaleza hay que incentivarlos y darles a conocer
ese mundo desde pequefio. Nuestros agradecimientos y reconocimientos a esos pequefos y sus tias provenientes
de Jardines infantiles de la JUNJI, del Colegio Los Alpes de Maipu y de nuestra propio Club Infantil por
haber estado presente en esta Feria y por el ejemplo que nos han entregado. Hemos tenido también en estos
dias un nutrido programa para quienes participaron, charlas, visitas a los laboratorios del Museo, Panel de
discusion sobre “Patrimonio, Ciencia y Educacién”, donde participaron importantes personalidades del mundo
cientifico como el actual Premio Nacional de ciencias Doctor Mario Luxoro. También ha sido importante
esta vez y quiero destacarlo, la presencia en el acto inaugural de esta Feria de la Ministra de Educacion la
Sefiora Mariana Aylwin quien, conciente del valor de este evento para el desarrollo de los jovenes educandos
vino a manifestarnos su apoyo y a impulsarnos a seguir adelante. Quiero contarles que esta Feria cont6 con la
participacion de mas de 150 estudiantes, de los cuales mas de la mitad son de provincia y aiin mds estuvieron
representadas casi la totalidad de las provincias. Postularon 122 proyectos quedando seleccionados 52, todos
llegaron a presentar sus proyectos, excepto los de Puerto Montt que no pudieron llegar por el paro de los
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transportistas. De los 52 proyectos seleccionados, 32 fueron de provincia y 20 de la Regién Metropolitana.
Amigos y amigas sélo me resta en nombre del Museo agradecer a todos su presencia y apoyo a esta
actividad juvenil, a nuestros auspiciadores Fundacién Andes, Programa Explora CONICYT y Entel Chile, a
nuestros patrocinadores UNESCO, ICSU, Academia Chilena de Ciencias, Asociacion de Profesores de Cien-
cias, a Nestlé con su producto Nescafé, a Revista Ercilla y a Tareas escolares. A los profesores nuestra
invitacion a continuar trabajando con los jovenes, a seguir sembrando y cultivando esas semillas que recién
dan sus primeros frutos, a los alumnos, los invito a seguir adelante y a aprender a valorar y a aprovechar
oportunidades como éstas. Al Jurado, académicos destacados del mundo cientifico que han tenido la genti-
leza y generosidad de apoyar esta actividad. Finalmente quiero también agradecer y felicitar muy especial-
mente a la Profesora Dina Robles y su equipo quién coordiné la organizacion de esta Feria y a todos y cada
uno de los funcionarios del Museo que con gran amor y compromiso por la institucién desplegaron grandes
esfuerzos para brindar a ustedes, lo mejor. Amigos, gracias una vez mas a todos y feliz regreso a casa a los
profesores y alumnos de regiones.
Nos vemos el proximo afio.
Muchas gracias.

Santiago, 21 de octubre de 2000
Maria Eliana Ramirez

Directora

Museo Nacional de Historia Natural
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PLANTA DE PURIFICACION DE AGUA A TRAVES DE MICROBURBUJAS Y
RADIACION ULTRAVIOLETA

Simon Andres Briell Muiioz y Matias FranciscoHerrera Garcia
Profesor Asesor, Alejandro Antonio Vasquez Vergara
Liceo Nuestra Sefiora del Rosario; Brasil 165 Linares, (73)210315

RESUMEN

Este trabajo propone la construccion de un purificador de aguas para solucionar problemas de salud publica
que enfrenta la poblacién al no tener acceso a aguas descontaminadas requiriendo el tratamiento de las
mismas; se propone el uso de microburbujas e irradiacién ultravioleta (U.V.C.) para lograr la purificacion del
agua apta tanto para el consumo en dreas urbanas como rurales. Un ciclo permanente de tratamiento permite
bajar los niveles de contaminacion existente. Con ello se podria usar para regadio en el caso que se procesen
aguas servidas.

INTRODUCCION

La poblacion rural de la Séptima regién consume aguas contaminadas con una cantidad de coliformes fecales
que superan los 1000 por cada 100 ml siendo la norma chilena de menos de 1000 por cada 100 ml.

El nivel de impurezas impide que el agua que esta siendo consumida sea sana, arriesgando el incremento
de enfermedades como tifus, célera entre otras como consecuencia del uso de aguas riego contaminadas.

Se propone una planta que, a través de microburbujas y radiacién ultravioleta, purifica el agua.

La solucién al problema es hacer los anélisis corresponsidentes al agua para obtener conocimiento
sobre nuestras aguas tratadas.

El problema radica principalmente en la falta de agua potable en los sectores alejados de los centros
urbanos.

OBJETIVOS

Construir un aparato que permita la purificacion de aguas contaminadas, lograr una mejor calidad de vida
para la poblacién que lo requiera, reducir el peligro de enfermedades tales como el tifus, colera, y otros.

METODOLOGIA

El proceso contempla una camara de recepcion, una planta de aireacion, una planta de decantacion,
la consiguiente cloracion, una filtracion a través de carbén activado y la esterilizacion UVC

La planta purificadora realiza su funcién por lotes de procesamiento. Estos estén destinados a eliminar
las impurezas de las aguas que ingresen al sistema. Al entrar aguas contaminadas (servidas) reciben un trata-
miento biolégico. En la planta de aireacién nacen bacterias aerdbicas. (estas nacen en forma natural al tener
oxigeno y comida) las que producen el proceso de digestion aerobicas. Estas provocan la disminucién de los
coliformes totales existentes en las aguas servidas, las que ademas producen lodos activados que caen al
fondo de la planta. Estos lodos son utilizados como abonos.

En la segunda parte del proceso existente una etapa de decantacién donde las aguas entran en reposo
y envian al fondo lodos activados y entrega a los solidos aguas mas claras. Estas aguas claras ya tratadas
aerobicamente, pasan por una etapa de filtrado con carbén activado. Este filtro baja los indices de cloro
residual, olores, sabores y colores.

El volumen de agua utilizada, para el proceso de purificacion de cada fuente contaminada fue de 2745
litros; ocupando un tiempo de procesamiento de 200 horas para el agua de pozo, 230 horas para el agua de
canal y 247 horas para las aguas servidas, Ademas se midi6 la conductividad electrica, el pH y la cantidad de
particulas presentes en cada muestra; al inicio, durante y al final del peocesamiento. También se realizo
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andlisis bioquimico a las aguas de: demanda quimica de oxigeno (DQO) y demanda bioquimica (DBOS),
luego se registraron y tabularon los datos obtenidos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Después de analizar las distintas muestras y con la informacién bibliografica obtenida, podemos concluir
que el trabajo, permite un 6ptimo nivel de aceptacion para el uso que se le quiere dar. Los andlisis realizados
otorgan una alta confiabilidad de aceptacion al contrastarlos con la bibliografia. El tratamiento de las aguas
servidas indica una purificacién de un 100% después de 247 horas.

Los niveles de conductibilidad son medidos en micro siemens, indican que los contaminantes que
ayudan a la conduccién de electricidad bajan por cada vez que el agua se reprocesa.

El PH tiene exhibe variaciones pero esta cercano a 7. Las bacterias presentes en el agua disminuyen
con cada reproceso efectuado.

PROYECCION

Al tratar aguas servidas estas producen residuos que son factibles de utilizar como abono. El bajo
costo de este proceso lo hace factible de aplicarlo.
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CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE MARINO
POR EMISARIOS DE LA CIUDAD DE ANTOFAGASTA

Emilio Astete, Patricio Pérez, Gonzalo Aravena,
Ernesto Gonzalez y Francisca Apablaza
Profesora Asesora, Vilma Tapia Pizarro
Centro Educacional Colegio Antofagasta, Zenteno 182 Antofagasta (55) 268575

Este proyecto compara dos areas costeras de la ciudad de Antofagasta, una de ellas recibe aguas provenientes
de emisarios y la otra no sometida a este régimen. La hipotesis que se maneja es que existen diferencias entre
ambas 4reas.

Las areas comprometidas son playa El Lenguado del sector sur, que no recibe aguas provenientes de
emisarios, y el sector norte que recibe aguas provenientes de emisarios de evacuacion de la ciudad.

La comparacién entre ambas dreas comprometio la densidad de las s especies de ambos sectores las
que fueron determinadas dentro de reino, sub reino, phylum, clase, subclase y orden. La densidad se midi6
dentro de un cuadrante hecho con listones de madera que abarco una superficie de medio metro cuadrado.

El sector que recibe aguas residuales present6 cualitativamente basuras, heces, aguas de color amarillo,
turbiedad, lo que no se aprecion en la palya El Lenguado.

En esta qltima se pudo verificar la presencia de anémonas de mar, cangrejos, picorocos, choritos,
caracoles marinos, erizos, piures (tunicados), estrellas de mar, algas, camarones, ofiuros, holoturias. En la
zona receptora de aguas de emisarios se encontro, choritos, anémonas, caracoles marinos, algas y picorocos.
Las cantidades y densidad asi como el nimero de taxa son mayores en las zonas de la playa El Lenguado.

Como conclusién se sefiala que en las zonas receptoras de aguas provenientes de emisarios, la
diversidad estda empobrecida, y la densidad de organismos es menor. Se sefiala que las zonas con aguas de
emisarios estd contaminadas e impiden la colonizacion de mas organismos, y determinan la densidad de ellos.
Se agrega como antecedentes que existe en este momento ¢l agregado de residuos industriales que aumentaran
el riesgo de empobrecimiento de la diversidad biolégica.
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INSTRUCCIONES A LOS AUTORES

La Direccién del Museo Nacional de Historia Natural considerara para la publicacién en su Boletin, Noticiario Mensual
o Publicacién Ocasional, contribuciones originales ¢ inéditas en las diferentes disciplinas relativas a las Ciencias naturales
y Antropologia.

Presentacion de originales:

Los autores deberan enviar al Director del Museo Nacional de Historia Natural o al editor del Boletin (Casilla 787,
Santiago), el original y dos copias del trabajo, mecanografiado a doble espacio, en papel de buena calidad, tamaiio
carta, escrito por una sola cara, con mérgenes de por lo menos 2,5 cm, ademads del archivo en disquette de 3,5
pulgadas.

En el texto, s6lo deberdn subrayarse los nombres cientificos correspondientes a géneros, subgéneros, especies y subespecies,
El Editor a través de su Comité Editorial someterd los originales al juicio critico de especialistas y revisara el estilo antes

de decidir su publicacion; las observaciones serdn enviadas al autor.

El Editor y el Comité Editorial se reservan el derecho de rechazar aquellos trabajos que a su juicio no se ajusten al nivel
de la revista.

Cuando un manuscrito se encuentre en proceso de revision para su aceptacion, no debe ser enviado para su publicacion
a otras revistas.

TITULO deberé ser corto y preciso.

El (los) autor(es) indicard(n) al pie de la primera pagina el nombre y direccién postal de la Institucién a la que pertenecen.
RESUMEN: los originales en espafiol deberan llevar un resumen en este mismo idioma y otro en un idioma extranjero de
amplia difusion (preferentemente inglés). Estos deberdn breves y objetivos, incluirdn sélo el contenido y las conclusiones
del trabajo y no excederén las 250 palabras.

El trabajo debera estar organizado en una secuencia logica. En la introduccion deberéd dejarse claramente establecido
cuales son los objetivos y la importancia del trabajo, limitdndose al minimo de informacidn relativa a trabajos anteriores
M¢étodos de préctica habitual deben seiialarse sélo por su nombre reconocido o citando la respectiva referencia.
CUADROS: se justifican cuando constituyen una sintesis de informacion para evitar un texto largo. Deben numerarse
consecutivamente con niimeros drabes: Cuadro 1, 2, 3, ete,, colocando a continuacién un titulo breve y preciso sin notas
descriptivas. En su elaboracién se debera tener en cuenta las medidas de la pagina impresa de la revista.

FIGURAS: incluyen dibujos lineales, graficos, mapas, etc. y fotografias. Los dibujos deberéan ser hechos con tinta china
negra y papel diamante o papel blanco de buena calidad pudiendo usarse ademads, materiales autoadhesivos (letra set u
otros). Las fotografia deberan ser en blanco y negro, papel brillante y con buen contraste e intensidad.

Las figuras llevaran leyenda corta, precisa y autoexplicativa y seran numeradas correlativamente con cifras drabes;
Figura 1, 2, 3, ete. En lo posible deberan disefiarse del tamafio en que se desea sean reproducidas, teniendo en cuenta las
proporciones de la pagina impresa de la revista.

Si se tuvieran que hacer figuras que excedan el tamafio de la hoja, deberan ser proyectadas considerando la reduccién que
sufrira el original. Usar escalas graficas.

Las leyendas y explicaciones deberan ser mecanografiadas en hoja aparte.

Cada ilustracion deberd llevar ademas del niimero, el nombre del autor y del articulo, los que deberan escribirse con lapiz
grafito en su margen o en el reverso en de cada una de las fotografias. Ll autor puede sugerir el lugar mas apropiado para
ubicar las ilustraciones.

El niimero de cuadros y figuras debera limitarse al minimo indispensable para comprender el texto.

REFERENCIAS: Las referencias en el texto se haran indicando solamente el apellido del autor, el afio y la pagina, si es
necesario. Si un autor ticne mas de una publicacion de un mismo ano se diferenciardn agregando a, b, ctc, a continuacién
del afio. Cuando se trate de mas de tres autores, de debe citar el primero de ellos y luego se agregara et al.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: En ella figurara solamente la bibliografia citada en el texto. Esta debera disponerse
en orden alfabético de autores y las referencias del mismo autor por orden cronolégico.

CITA DE ARTICULOS Y REVISTAS: segiin se cita en este volumen.

AGRADECIMIENTOS: Deben colocarse en forma breve, antes de las referencias bibliogréaficas.

Pruebas de imprenta

El autor recibird una prueba de imprenta que deberd volver corregida inmediatamente. Estas correcciones se refieren
exclusivamente a las erratas de la imprenta.

Apartados:

El o los autores recibirdan gratuitamente separatas por trabajo. Si desean un nimero mayor, deben cancelarlas
anticipadamente. La cantidad adicional debe ser indicada al devolver la prueba de imprenta.
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