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NOTA SOBRE LA AVIFAUNA DE LAS LAGUNAS COSTERAS DE LA VI REGION
Antonio Céanepa', Pablo Tello? y Paula Martinez®
'Unién de Ornitélogos de Chile. Correo electrénico: ajcanepa/@gmail.com
*Gestién y Desarrollo. Correo Electronico: tellotello@ gmail.com
*Corporacion Caletas Sustentables. Correo Electronico: paula.martinez/@caletasustentables.cl

RESUMEN

Se estudio la riqueza especifica de aves en cuatro lagunas costeras de la VI Regién: Cahuil, Boyeruca,
Bucalemu y Petrel. La diversidad total de aves en las cuatro lagunas fue de 67 especies, siendo la laguna
Céhuil la que present6 la mayor diversidad con 59 especies, seguida por Petrel y Bucalemu con 39 y
Boyeruca con 32 especies. Del total de especies registradas cinco presentan problemas de conserva-
cion. La composicion de especies acuaticas por afinidad taxonémica establece dos grupos mayoritarios:
Anseriformes (patos y cisnes) y Charadriiformes (playeros, chorlos, perritos, gaviotas).

Palabras claves: Diversidad de aves, Lagunas Costeras, VI Region.

ABSTRACT

A bird richness study was performed in the coastal wetlands of VI Region (Cahuil. Boyeruca. Bucalemu
and Petrel). The total diversity of birds was 67 species. The lagoon of Cahuil has the highest diversity
with 59 species, followed by lagoons of Petrel and Bucalemu with 39 especies and the lagoon of
Boyeruca with 32 species. Five species found have problems of conservation. The composition of
aquatic species establishes two majority groups: Anseriformes (ducks and swans) y Charadriiformes
(sanderlings, plovers, white-backed stilt, gulls).

Key words: Diversity of birds, Coastal Lagoons, VI Region.

INTRODUCCION

Las lagunas costeras constituyen uno de los ecosistemas mas ricos en diversidad biologica del planeta
(Convencion sobre los Humedales Ramsar, Irdn, 1971). Debido a las caracteristicas de transicion de ambien-
tes terrestres a acuaticos, generan diversos microhabitats permitiendo encontrar en ellos una alta diversidad
de especies animales y vegetales (Hauenstein ef a/. 2002). Se ha postulado que un valor elevado de la riqueza
de especies se encuentra en aquellos ambientes cuya calidad es alta (Mufioz y Maller 1997). A esto se debe
agregar que existen especies que debido a su respuesta frente a variaciones en las condiciones ambientales
de un determinado sector pueden ser utilizadas como bioindicadores de la calidad ambiental de dicho sector
(Muiioz y Moller 1997). Este trabajo presenta la riqueza especifica de aves presentes en cuatro lagunas
costeras de la VI Regidn, Cahuil, Boyeruca, Bucalemu y Petrel, con el propésito de establecer un conocimien-
to base de ellas.

AREA DEESTUDIO Y METODOS

El 4rea de estudio corresponde a cuatro lagunas costeras ubicadas en la VI Region: Boyeruca. Bucalemu,
Cahuil y Petrel; abarcando las Comunas de Pichilemu, Paredones y el limite entre ésta y la comuna de
Vichuquén en la VII Regién. Se realizaron visitas periddicas a las lagunas, durante los meses de octubre y
noviembre del aflo 2004, en el marco del proyecto denominado «Humedales Costeros de la VI Region:
Diagnostico Participativo y Disefio de Planes de Manejo Integrado en las localidades de Topocalma, Cahuil,
Bucalemu y Boyeruca» (CHI/02/G15, PPS/GEF/PNUD). Se determinaron las especies de aves terrestres y
acuaticas en cada una de las lagunas, registrandose ademas la presencia de nidos, polluelos y conductas de
cortejo que permitan inferir sobre la reproduccion de las especies en las diferentes localidades. Para la
observacion de las especies se realizaron caminatas por las riberas de las lagunas y se utilizaron dos binocu-
lares ornitolégicos Bushnell (8X50). Para el registro de las especies terrestres se observaron desde la ribera
los ambientes asociados a las lagunas, como bosque renoval, arbustos pequefios, plantaciones forestales y
praderas. Para la determinacion de las especies se utilizaron las guias de campo disponibles (Araya et al.
1996: Egli y Aguirre 2000; Rottman 1995) y para su ordenamiento taxonémico se sigui6 el orden propuesto
por De la Pefia y Rumboll (1998).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para un mejor entendimiento se consideré como especies acuaticas aquellas que ingresen al cuerpo de agua
u obtengan su alimento directamente desde ésta, Las especies que no ingresen al agua y se alimenten fuera
de ella fueron consideradas como especies terrestres (Gonzalez-Acuiia et al. 2004).

El nimero total de especies registradas considerando las cuatro lagunas corresponde a 67, distribui-
das en 12 ordenes y 26 familias (Anexos 1y 2). La laguna Cahuil presento la mayor riqueza especifica con 56
especies (83,6%), seguida por Petrel y Bucalemu con 39 (58,2%) y Boyeruca con 32 especies (47,8%). La
composicion de la comunidad de aves acuaticas y terrestres determinadas en las lagunas se muestra en las
Figuras 1,2y 3.

La composicion de especies acuaticas por afinidad taxondmica (Figura 1) establece dos dérdenes
mayoritarios: Anseriformes (patos y cisnes) y Charadriiformes (playeros, chorlos, perritos, gaviotas). Estos
resultados concuerdan con lo expuesto por Tabilo er al. (2001), quienes registraron en lagunas costeras de
la IV Region un nimero similar de especies (66) y también el Orden Charadriiformes fue el mas abundante.

El mayor porcentaje de Anseriformes podria asociarse a la presencia de algas y plantas acuaticas que
crecen estacionalmente en estas lagunas y a la existencia de sitios adecuados para la nidificacion (Figueroa
Rojas et al. 2000; Gonzéalez-Acufa ef al. 2004; Hauenstein et al. 2002). El orden con mayor riqueza en las
cuatro lagunas fue Charadriiformes, representado por cinco familias y 12 especies. La composicion de espe-
cies terrestres presentd un grupo dominante, el orden Passeriformes (Figura 2). Esto podria deberse a los
ambientes arbustivos asociados a las lagunas en donde estas aves encuentran alimento y refugio.

Al igual que lo senalado por Gonzales-Acuna et al. (2004), las especies acudticas fueron
porcentualmente mayores que las terrestres, con excepcion de la laguna Boyeruca (Figura 3). La mayor

representatividad de especies terrestres en la laguna Boyeruca podria deberse a la alteracion del habitat
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FIGURA 1. Composicion de especies acuaticas registradas en las lagunas estudiadas.
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FIGURA 2. Composicion de especies terrestres registradas en las lagunas estudiadas.
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FIGURA 3. Composicién de especies acudticas y terrestres en las lagunas estudiadas
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utilizado por las aves acudticas, ya que se encontraron en el espejo de agua de la laguna abundantes
desechos de origen antrépico y cartuchos de escopeta en la ribera de la laguna.

Se registraron ocho especies en estado reproductivo, tres de las cuales son acuaticas y cinco son
terrestres. En laguna Petrel se observo un nido de Pato jergén grande (4rnas georgica) con ocho huevos y
una hembra con seis crias. En laguna Cdhuil se observaron dos nidos de Perrito (Hymanthopus mexicanum)
con cuatro huevos cada uno, tres hembras de cisne Coscoroba (Coscoroba coscoroba) con seis, siete y
ocho crias, cada una; un Chincol (Zonotrichia capensis) y una Diuca (Diuca diuca) alimentando a sus
polluelos. Es interesante notar que estos polluelos pertenecian al Mirlo (Molothrus bonariensis), especie
parasita que pone sus huevos en los nidos de éstas y otras especies. En la ribera de la laguna Boyeruca se
encontrd un nido de Loica (Sturnella loica) con cuatro huevos. Finalmente, en una laguna estacional
ubicada a un costado de la laguna Bucalemu se encontraron varios nidos de Trabajador (Phleocryptes
melanops) y Siete colores (Tachuris rubrigasta) con crias. Cabe sefialar que en 2004 los Cisnes de Cuello
Negro (Cygnus melanocoryphus) no emigraron y permanecieron todo el afio en la laguna de Cahuil.

Del total de especies registradas cinco presentan problemas de conservacion (Cuadro I), el Cisne
cuello negro (Cygnus melanocoryphus) y la Becacina (Gallinago paraguaiae) como Vulnerables. El pato
Gargantillo (Anas bahamensis) y el Rinconero (Heteroneltta atricapilla) se encuentran en la categoria Rara:
especies cuya poblacion mundial es pequefia y no se encuentra actualmente En Peligro, ni son Vulnerables,
pero estan sujetas a cierto riesgo. Finalmente el pato Cuchara (4nas platalea) se encuentra catalogada como
una especie Inadecuadamente conocida, suponiéndose que se encuentra en alguna de las categorias de

conservacion pero sin tener certeza debido a la escasa informacion sobre la especie.

Especie Estado conservacion
Becacina (Gallinago paraguaiae) Vulnerable
Cisne cuello negro (Cygnus melancoryphus) Vulnerable
Pato cuchara (Anas platalea) Inadecuadamente Conocida
Pato gargantillo (4dnas bahamensis) Rara
Pato rinconero (Heteronetta atricapilla) Rara

CUADRO 1. Especies en categorias de conservacion.

La riqueza especifica de aves encontradas en las lagunas y en los ambientes asociados a ellas
durante el presente estudio refleja la heterogeneidad de estos habitats y la diversidad de especies existentes
en ellos. Probablemente existe una fluctuacion anual en la composicion de las especies de aves presentes en
las lagunas, siendo necesario realizar un estudio de mayor extension para conocer Ja dindmica de la riqueza de
aves en estos ecosistemas. Considerando que las lagunas estudiadas son utilizadas como fuente de trabajo,
sitios recreativos, depdsitos de basura y receptores de aguas servidas, es necesario desarrollar estudios que
permitan implementar un plan de manejo integral para explotar los recursos presentes sin causar el colapso de
estos ecosistemas. Consideramos que el monitoreo permanente de la composicion de especies de aves en
estas lagunas podria permitir visualizar futuros cambios en su habitat, posibilitando generar acciones que
permitan reducir los efectos de éstos sobre especies animales y vegetales y sobre el ecosistema en general
(Noon et al. 1985).
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ANEXOS
Anexo 1. Listado taxonémico de las especies acuaticas registradas en la zona de estudio. Se indica ademés
la presencia de ellas en las diferentes lagunas.

Orden Familia Nombre comiin  Nombre cientifico Cihuil Bucalemu Petrel Boyeruca
Podicipediformes Podicipedidae ~ Blanquillo Podiceps occipitalis X X
Huala Podiceps major X X X
Picurio Podylimbus podiceps X X
Pimpollo Rollandia rolland X X X
Pelecaniformes Phalacrocoracidae Cormoran yeco Phalacrocorax brasilianum X X X X
Pelicano Pelecanus thagus X
Ciconiformes  Ardeidae Garza boyera Bubulcus ibis X
Garza chica Egretta thula X X X X
Garza grande Casmerodius albus X X X X
Huairavo Nycticorax nycticorax X X
Anseriformes  Anatidae Cisne cuello negro  Cygnus melanocoryphus X X X X
Pato colorado Anas cyanoptera X X X
Pato cuchara Anas platalea X X
Pato jergon grande  Anas georgica X X X X
Pato rana pico delgado Oxyura vittata X X
Pato gargantillo Anas bahamensis X
Pato rinconero Heteronetta atricapilla X
Pato real Anas flavirostris X X X X
Gruiformes Rallidae Pidén Rallus sanguinolentus X
Tagua Fulica armillata X X X X
Tagua chica Fulica leucoptera X X X X
Tagua frente roja Fulica rufifrons X
Tagiiita Porphyriops melanops X X X
Charadriiformes Charadriidae Queltehue Vanellus chilensis X X X X
Chorlo de doble collar Charadrius falklandicus X
Haematopodidae Pilpilén Haematous palliatus X X X
Laridae Gaviota cahuil Larus maculipennis X X X ]
Gaviota dominicana  Larus dominicanus X X X X
Gaviotin sp Sterna sp X
Rayador Rynchops niger X X
Scolopacidae Pitotoy chico Tringa flavipes X
Pitotoy grande Tringa melanolueca X
Playcro Calidris sp X
Playero de Baird Calidris bairdii X X
Becacina Gallinago paraguaiae X
Zarapito Numenius phaeopus X X
Recurvirostridae Perrito Hymanthopus mexicanus X X X X
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Anexo 2. Listado taxonomico de las especies terrestres registradas en la zona de estudio.

Orden Familia Nombre comiin Nombre cientifico
Falconiformes Cathartidae Jote cabeza negra Coragyps atratus
Jote cabeza roja Cathartes aura
Falconidae Tiuque Milvago chimango
Galliformes Phasianidae Codorniz Callipepla californica
Columbiformes Columbidae Tortolita cuyana Columbina picui

Apodiformes

Piciformes
Passeriformes

Trochilidae

Picidae

Emberizidae

Hirundinidae

Fringillidae

Furnarnidae

Passeridae
Troglodytidae
Tyrannidae

Muscicapidae
Mimidae

Rhinocryptidae

Picaflor comiin
Picatlor gigante
Carpinterito
Chincol

Chirihue

Loica

Mirlo

Trile

Golondrina chilena
Golondrina dorso negro
Diuca

Jilguero

Churrete

Churrete acanelado
Trabajador
Gorri6n

Chercan comiin
Colegial

Siete colores
Run-run

Diucén

Zorzal

Tenca

Churrin

Sephanoides galeritus
Patagona gigas
Picoides lignarius
Zonotrichia capensis
Sicalis luteiventris
Sturnella loica
Molothrus bonariensis
Agelaius thilius
Tachycineta meyeni
Pygochelidon cyanoleuca
Divea diuca

Carduelis barbata
Cinclodes nigrofumosus
Cinelodes fuscus
Phleocryptes melanops
Passer domesticus
Troglodytes aedon
Lessonia rufa

Tachuris rubrigasta
Hymenops perspicillata
Xolmis pyrope

Turdus falklandii
Mimus thenca

Scytalopus fuscus
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MICROMAMIFEROS EN EL MONUMENTO NATURAL EL MORADO:
ABUNDANCIA RELATIVA Y CAMBIOS ESTACIONALES
Jorge E. Mella
Escuela de Ecologia y Paisaje, Universidad Central de Chile, Santiago.
Centro de Ecologia Aplicada Ltda., Av. Suecia 3304, Nuifioa, Santiago. Correo Electronico: Jmagicea.cl

RESUMEN

Se cuantificaron la abundancia relativa y los cambios estacionales y espaciales de los micromamiferos
presentes en el Monumento Natural El Morado, en la cordillera de la Region Metropolitana. En octubre
y diciembre de 2001 y marzo de 2002 se capturaron 107 ¢jemplares de cinco especies (cuatro roedores
y un marsupial), de las que Abrothrix olivaceus es la especie mas abundante (49,6%), seguida de
Phyllotis darwini (25,2%) y Chelemys macronyx (21,5%). Las otras dos especics son muy escasas:
Thylamys elegans y Euneomys noei. Considerando los tres periodos de muestreo. la abundancia aumen-
10 significativamente desde solo siete ejemplares en octubre de 2001 hasta 63 individuos en marzo de
2002. Factores climdticos explicarian los cambios estacionales y factores como la cobertura y altura
vegetal explicarfan los cambios de abundancia entre los distintos sectores.

Palabras clave: Micromamiferos; Monumento Natural El Morado.

ABSTRACT

I carried out a study in order to stimate the relative abundance and the seasonal and spacial changes of
small mammals occurring in «El Morado» Natural Monument, Andes of Metropolitan Region. On
October and December 2001, and on March 2002, I captured 107 individuals from five species (four
rodents and one marsupial); Abrothrix olivaceus appears as the most abundant (49.6%). then by
Phyllotis darwini (25,2%) and Chelemys macronyx (21,5%). The other two species are very scarce:
Thylamys elegans and Euneomys noei. Considering the three periods, the total abundance increased
significatively from seven individuals on October 2001 to 63 individuals on March 2002. Climatic
factors could explain the seasonal changes and factors as coberture and height from vegetation would
explain the changes of abundance among different sectors.

Key words: Small mammals; Monumento Natural El Morado.

INTRODUCCION

El Monumento Natural (MN) El Morado fue creado en 1974, y se ubica en la parte superior del rio El Volcan,
en la Cordillera de los Andes, a 90 km al SE de Santiago, en la Regién Metropolitana (CONAF 1997). Su
creacién como drea protegida se basé en la necesidad de conservar su fauna y flora autéctonas, su importan-
cia cientifica y en particular el proteger la cuenca del Estero Morales, por ser uno de los escasos exponentes
del proceso de glaciacion originado en ese sector andino. Sin embargo, son escasos los estudios que han
cuantificado su biota (Teillier et a/. 1994; Teillier 2003; CONAF 1997; Mella 2002).

El objetivo de este estudio es cuantificar la abundancia relativa y los cambios estacionales y espacia-
les de las distintas especies de micromamiferos presentes en esta area protegida.

METODOLOGIA

En tres salidas (octubre y diciembre de 2001 y marzo de 2002), y contando con el permiso de captura del
Servicio Agricola y Ganadero, se efectud un muestreo directo mediante captura viva de micromamiferos,
empleando trampas Sherman. Se utilizaron 25 trampas dispuestas en grillas de 40 m x40 m (0,16 ha), con cada
trampa espaciada cada 10 metros, en un muestreo seudoaleatorio, por cuatro noches consecutivas. Las
trampas fueron cebadas con avena, y fueron revisadas cada mafiana, determinando, fotografiando y liberando
a los ejemplares en el mismo lugar de captura. Ademas, los individuos fueron marcados con corte de pelo,
mediante una secuencia de combinaciones especificas para cada ejemplar (e.g., con cortes en base de cola,
pata izquierda o derecha, mano izquierda o derecha, etcétera), con el objeto de estimar nimero minimo cono-
cido y densidad.
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Las grillas de trampeo fueron caracterizadas en su cobertura en categorias como hierba. arbusto.
suelo desnudo y rocas, mediante dos transectos diagonales de 50 m cada uno. en los que se midio la
distancia lineal cubierta por cada categoria.

Para cada uno de los tres periodos de trampeo (octubre y diciembre de 2001 v marzo de 2002), v para
cada una de las cinco grillas, se estim6 el nimero minimo conocido de micromamiferos, separandolos por
especie y sexo. Con el nimero total de ejemplares capturados en los tres periodos se estimé la abundancia
relativa de cada especie.

De las cinco grillas de trampeo, tres (grillas 1, 2 y 4) fueron muestreadas en los tres periodos, en tanto
que la grilla tres fue muestreada solo en dos periodos (octubre 2001 y marzo de 2002). La grilla cinco solo se
utilizd en un periodo (diciembre de 2001), ubicada a la mayor altitud, para registrar especies de ese nivel.

Ademas, en dos periodos se utilizaron trampas para realizar muestreos dirigidos, en el sector de
Administracion de CONAF (el sector de menor altitud) y en el sector de las Vegas Panimavidas.

RESULTADOS

Se establecieron cinco grillas de muestreo, cuya ubicacién precisa, vegetaciéon dominante y cobertura se
indican en el Anexo 1. La grilla ubicada a menor altitud es la niimero 1, a unos 2.000 msnm, mientras que la grilla
5 se ubico a un costado de la Laguna Morales, a 2.400 m. Las especies arbustivas dominantes fueron Adesmia
gracilis, Chuquiraga oppositifolia, Berberis empetrifolia, y las herbaceas perennes dominantes fueron
Acaena sp. y Senecio sp. En cuanto a la cobertura, la grilla 4 es la que presenta mayor cobertura arbustiva, con
un 63,7% (1,5 m de altura promedio), seguida de la grilla 2, con 54,4% (70 cm de altura media), mientras que la
grilla S fue la de menor cobertura arbustiva, con 4,4%. La grilla 5 fue la de mayor cobertura rocosa, con 93.7%,
seguida de la grilla 1, con 53,5%, mientras que la grilla 4 fue la de menor porcentaje de rocas, con solo 8.3%
(Anexo 1).

En el sector de estudio se registraron 10 especies de mamiferos, de ellas dos son endémicas de Chile:
Euneomys noel, el ratén sedoso de Noé y Phyllotis darwini, el lauchén orejudo (Cuadro 1), mientras que
cinco especies se consideran amenazadas: el ratén sedoso (Euneomys noei, Inadecuadamente Conocida), la
yaca (Thylamys elegans, Rara), las dos especies de zorros (Pseudalopex spp, Inadecuadamente Conocida)
y el puma (Puma concolor, En Peligro, Cuadro 1; SAG 2001). Ademas, se encuentran el murcié¢lago orejudo
(Histiotus montanus), el ratoncito olivaceo (Abrothrix olivaceus), el raton topo (Chelemys macronyx) y una
especie introducida: la liebre (Lepus capensis) (Cuadro 1). En el caso de los carnivoros, todos fueron regis-
trados indirectamente: huellas y fecas de ambos zorros (ademas de informacion de guardaparques) y huellas
de puma.

Considerando el nimero de noches de trampeo y el namero de trampas instaladas, el esfuerzo de
trampeo por periodo y por grilla es el siguiente: en octubre, 350 trampas-noche, en diciembre, 375 y en marzo,
400 trampas-noche (detalle en el Anexo 2. Este esfuerzo no incluye las grillas adicionales dispuestas en otros
periodos y en otros sectores).

ESPECIE NOMBRE COMUN ESTADO DE CONSERVACION ORIGEN
Thylamys elegans Yaca Rara Nativa
Histiotus montanus Murciélago orejudo - Nativa
Euneomys noei Raton sedoso Inadecuadamente conocido Nativa
Chelemys macronyx Ratén topo cordillerano - Nativa
Abrothrix olivaceus Ratoncito olivaceo - Nativa
Phyllotis darwini Lauchon orejudo - Endémica
Lepus capensis Liebre No aplicable Introducida
Pseudalopex culpaeus Zorro culpeo Inadecuadamente conocido Nativa
Pseudalopex griseus Zorro chilla Inadecuadamente conocido Nativa
Puma concolor Puma En peligro Nativa

Cuadro 1. Especies de mamiferos registradas en el Monumento Natural El Morado, Region Metropolitana
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Las capturas fueron 10 en octubre, con un 2,8% de éxito, 50 capturas en diciembre, con un 13,3%, y 87
capturas en marzo, con un 21,8%.

El total de recapturas fue de sélo dos ejemplares en octubre y 24 individuos en diciembre y marzo
(Anexo 2). Cabe destacar que en diciembre se recaptur6 un ejemplar que estaba marcado en el periodo
anterior (octubre).

En total, considerando las cinco especies, se capturaron 107 ejemplares de micromamiferos en los tres
periodos de muestreo y en el total de grillas dispuestas. La especie mas abundante fue el ratoncito olivaceo
(Abrothrix olivaceus), con 53 individuos, representando el 49,6% de abundancia relativa (Figura 1). Las
otras dos especies con abundancia media son el lauchon orejudo (Phyllotis darwini) y el raton topo
cordillerano (Chelemys macronyx), con 25,2%y 21,5%, respectivamente (Figura 1). Finalmente, las otras dos
especies capturadas son escasas, con tres ejemplares de yaca (Thylamys elegans) y un ejemplar del ratén
sedoso de No€ (Euneomys noei), representando ambos el 4% de abundancia (Figura 1).

Considerando los tres periodos de muestreo (basicamente con el mismo esfuerzo de trampeo), la
abundancia total de micromamiferos aumenté significativamente desde octubre, con siete ejemplares, a
diciembre, con 27 individuos (cerca de cuatro veces), subiendo hasta 63 ejemplares en marzo (duplicdndose
los niveles de diciembre, Figura 2).

Enrelacién a la abundancia en cada grilla de trampeo, la grilla 1 presenté la menor abundancia en los
tres periodos, con 0 individuos en octubre y un méximo de siete ejemplares en marzo (Cuadro 2, Figura 3). En
contraste, la grilla 4 fue el sector de mayor abundancia, con un minimo de tres ejemplares en octubre y un
maximo de 30 individuos en marzo (Cuadro 2, Figura 3).

Sobre la base de estos datos, y considerando una superficie por grilla de 0,16 ha, la densidad estimada
total es de al menos 10,9 individuos/ha en octubre, 42,2 ind/ha en diciembre y 98,4 ind/ha en marzo. El

Primer muestrco: 24-28 octubre 2001 (NMCV total = 7)
A. olivaceus P. darwini C. macronyx T. elegans E. noei

Grilla | 0 0 0 0 0
Grilla 2 3 0 0 0 0
Grilla 3 0 0 1 0 0
Grilla 4 3 0 0 0 0
TOTAL 6 0 1 0 0
Densidad (ind/ha) 9.4 0 1,6 0 0

Segundo muestreo: 20-24 diciembre 2001 (NMCV total = 27)
A. olivaceus P. darwini C. macronyx T.elegans E. noei

Grilla 1 1 0 0 0 1
Grilla 2 3 3 0 0 0
Grilla 4 3 1 8 0 0
Grilla 3 2 0 3 0 0
TOTAL 11 4 11 0 1
Densidad (ind/ha) 17.2 6,2 17,2 0 1,6

Tercer muestreo: 6-10 marzo 2002 (NMCYV total *= 63)
A. olivaceus P. darwini C. macronyx T. elegans E. noei

Grilla 1 1 5 0 1 0
Grilla 2 8 6 0 0 0
Grilla 3 7 5 0 0 0
Grilla 4 17 2 11 0 0
TOTAL 33 18 11 1 0
Densidad (ind/ha) 51,6 28,1 17,2 1,6 0

CUADRO 2. Capturas de micromamiferos en cada periodo de muestreo y en cada grilla de trampeo (Monumento
Natural El Morado, Region Metropolitana). Para cada especie se indica el namero minimo conocido vivo (nmcv).

Nota: * En el muestreo de marzo de 2002 se instald una grilla adicional en el sector de las oficinas de CONAF (25 trampas,
por 3 noches), con las siguientes capturas: dbrothrix olivaceus = 4; Phyllotis darwini = 5, Thylamys elegans = 2 (NMCV =

11; NMCYV total = 74).
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FIGURA 1. Abundancia de micromamiferos en el Monumento Natural El Morado, Region Metropolitana. Se indica la
abundancia absoluta y porcentual, para el total de las capturas (n = 107).

ESPECIES
Muestreo A. olivaceus P. darwini C. macronyx T. elegans E. noei
M H M H M H M H M H
Octubre 2001 3 3 0 0 0 1 0 0 0 0
Diciembre 2001 9 1 4 0 B f 0 0o 0 1
Marzo 2002 14 23 7 16 2 9 0 3 0 0
Total 26 27 11 16 6 17 0 3 0 1

CUADRO 3. Namero de micromamiferos capturados en los periodos de muestreo. Se indica el nimero de individuos
separados por especie y por sexo (m = macho; h =hembra).

aumento gradual desde octubre a marzo es concordante para las tres especies mas abundantes: A. olivaceus
aumenta desde 9,4 ind/ha en octubre a 17,2 ind/ha en diciembre y a 51,6 ind/ha en marzo de 2002; P. darwini
aumenta desde 0 ind/ha en octubre a 6,2 ind/ha en diciembre y 28,1 ind/ha en marzo y C. macronyx cambia
desde 1,6 ind/ha en octubre a 17,2 ind/ha en diciembre de 2001 y marzo de 2002 (Cuadro 2).

En el caso de la abundancia relativa por especie en cada grilla, Abrothrix olivaceus aumenta
significativamente su abundancia en marzo, sobre todo en las grillas 2, 3 y 4, mientras que Phyllotis darwini
aumenta principalmente en las grillas 1,2 y 3, en tanto que Chelemys macronyx aumenta notoriamente en la
grilla4 (Figura 3, Cuadro 2).

Considerando el nimero de capturas por cada noche consecutiva, y tomando como ejemplo la grilla
4, en que hay mayor numero de capturas, en marzo, el periodo de maxima actividad, se observa que el nimero
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FIGURA 2. Abundancia total estacional de micromamiferos en el Monumento Natural El Morado, Region
Metropolitana. Para cada periodo de muestrco se indica el Numero Minimo Conocido de ejemplares
(sumando todas las especies) para las 4 grillas de trampeo.

acumulado de capturas va aumentando gradualmente en cada noche de trampeo, hasta llegar a un niimero
minimo conocido relativamente estable (Figura 4).

La proporcioén de sexos para cada una de las especies se indica en el Cuadro 3 la que muestra una
proporcién muy similar para machos y hembras en Abrothrix olivaceus (26 machos, y 27 hembras, M:H =
0,96), y una mayor dominancia de hembras en Phyllotis darwini (11 machos, 16 hembras, M:H = 0,69),
acentuada aun mas en Chelemys macronyx (6 machos, 17 hembras, M:H = 0,35, Cuadro 3).

DISCUSION

En este estudio se registraron 10 mamiferos, cinco de ellos en el trampeo de micromamiferos, Este valor es
bastante mayor al documentado en el Plan de Manejo existente (CONAF 1997), con tres especies documen-
tadas. Por lo tanto, este analisis complementa la informacion existente, destacando la alta riqueza de espe-
cies de la Unidad, a pesar de presentar una superficie relativamente pequeiia (3.000 ha). Ademas, la presencia
de dos especies endémicas de Chile (P. darwini y E. noei, propias de ambientes andinos) fortalece la idea de
conservacion de la biota presente en la Unidad.

Otras especies posibles de encontrar son el ratén chinchilla (4brocoma bennetti), que es otra especie
endémica registrada en restos de la dieta del tuciiquere, en Bafios Morales (Mella 2002), el ratoncito andino
(Abrothrix andinus), el raton de pelo largo (4. longipilis), el lauch6n orejudo amarillo (Phyllotis vaccarum),
especies registradas en sectores cercanos (como cerro Catedral y cerro Escalones, Mella, comunicacion
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FIGURA 3. Abundancia absoluta de micromamiferos para las cuatro grillas de trampeo y en los tres periodos de muestreo.
Monumento Natural El Morado, Region Metropolitana. (Sélo se incluyen las tres especies mas abundantes).

personal), ademas del raton picumche, también endémico (Spotorno ef al. 1998). Segiin el Plan de Manejo
(CONAF, 1997) hay dos especies mencionadas que no fueron registradas en este estudio: el cururo
(Spalacopus cyanus) y el degi (Octodon degus). Probablemente se encuentren en sectores aledaiios a la
Unidad, como en las cercanias de Bafios Morales. Ademas, es posible registrar otras especies de murciéla-
gos, como Myotis chiloensis e Histiotus macrotus. Entre los mamiferos de gran tamafio, el guanaco y el puma
se mencionan como extintos en el area (CONAF 1997), v las evidencias encontradas en este estudio del
puma, indican el uso de la Unidad s6lo espordadicamente.

Existe otro documento reciente elaborado por CONAF, el que menciona a varias otras especies, pero
lamentablemente la informacién no esta avalada por muestreos rigurosos, y corresponde mas bien a un
catastro potencial de especies en el sector altoandino de Chile central, y no especificamente a EI Morado, por
lo que su validez es dudosa para la Unidad.

—
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FIGURA 4. Abundancia diaria y acumulada de micromamiferos (Grilla 4, Marzo de 2_002), Monumento Natural El
Morado.

El valor de riqueza de cinco especies de micromamiferos se corresponde con el ambiente andino
representado en la Unidad (con una altura minima de 1.850 aproximadamente). En el valle de la zona central
debieran registrarse otras especies como Abrothrix longipilis, Oligoryzomys longicaudatus y Octodon
degus (como los registrados por Iriarte et al. (1989) en un matorral escleréfilo en San Carlos de Apoquindo).
En general, la menor riqueza de especies en ambiente de mayor altura es concordante con lo esperado, al
menos en la zona central (Contreras, 2000). Patterson e al. (1990) especulan que la mayor rigurosidad
climatica en las zonas altas (como temperaturas bajas, mayor persistencia de nieve y vientos mas fuertes)
determinaria una menor productividad de la vegetacion y por lo tanto de los insectos, con lo que la disponi-
bilidad de recursos alimenticios de los micromamiferos seria menor.

Para un esfuerzo de trampeo similar (entre 350 a 400 trampas-noche), el éxito de captura fue aumentando
gradualmente segin se ha indicado en Resultados. Esto es concordante con la abundancia creciente de
micromamiferos, medida por el Numero Minimo Conocido. El aumento de la densidad hacia el verano es
concordante con lo registrado para A. olivaceus (la especie dominante en este estudio) en el centro y sur
(ver revision en Mufioz-Pedreros, 2000). Asi, por ejemplo, en la zona de Concepcion se documentan densidades
méximas en verano hasta 77,6 ind/ha (valor superior a los 51,6 ind/ha registrado en marzo en este estudio).
Cabe destacar que en el periodo invernal, en que también se recorrid la Unidad, no se realizd trampeo, debido
a que gran parte del area estaba cubierta por nieve, por lo que ¢s esperable que la actividad de micromamiferos
fuera minima en dicho periodo.

La especie mas abundante fue 4brothrix olivaceus, con un 49,6% del total de capturas (107), seguida
por Phyllotis darwini, con 25%, y Chelemys macronyx con 21,5%.

En cuanto a los sectores de muestreo, la grilla 4 fue la que presenté una mayor abundancia (30
individuos en marzo), explicada en parte por la alta cobertura arbustiva (64%) y mayor altura de la vegetacion
(150 cm). En contraste, el sector de menor abundancia fue la grilla 1 (7 ejemplares en marzo), que presentd una
baja cobertura arbustiva (9%) y la menor altura de la vegetacion (40 cm). Estas relaciones entre mayor
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actividad de micromamiferos y mayor cobertura vegetal ya han sido registradas en estudios en la zona
central (Iriarte ef al. 1989), en el centro-norte (Meserve et al. 1993) y en el sur de Chile (Patterson er al. 1990).
y los factores causales de este uso de microhabitat serian la evasion de la depredacion y la competencia
interespecifica (Simonetti 1989).
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ANEXO 1
Grillas de trampeo de micromamiferos en el Monumento Natural El Morado. Se indican su namero. localizacion
geografica, vegetacion dominante, cobertura y otras caracteristicas.

Grilla Coordenadas (UTM) y Vegetacion dominante Cobertura y caracteristicas
altitud (msnm)

Hanplopapus s Suelo desnudo = 1,9%; Arbustos = 8.9%;
401.163 E; 6257.584 N: g Hierba = 35,7%; Rocas = 53,5%, Rocas de
Mulinum sp, i
1.980-2.000 m ; L gran tamaiio, base de cerro, plano. Altura
Adesmia gracilis. ;
media de arbustos = 40 cm

Adesmia gracilis,

; = 4 4% = 34.4%:
401.141 E: 6.258.188 N: Epfiedm gndma, Sm‘fin deinudo 4.4%; Arb_l‘JStOS 54,4%;
2 21102222 m Chuquiraga Hierba = 10,1%; Rocas = 31,1%. Altura
’ ’ oppositifolia, media de arbustos = 70 cm
Happlopapus sp.
e o :;’“5' Suelo desnudo = 10,9%; Arbustos =
» os . 1 = 0/ . = 0‘/
3 400.743 E; 6.258.610 N; dcietg plendens,. T radimba =212 Rocas=4n 1N,
2 i Base de cerro, media pendiente. Altura
2272 m Berberis empetrifolia ;i =
. N media de arbustos = 80 cm.
Chuguiraga oppositifolia
Adesmia gracilis, Suelo desnudo = 21,8%; Arbustos =
% 400.703 E; 6.258.840 N; Acaena splendens, 63,7%; Hierba = 6,2%; Rocas = 8,3%.
2.258 m Senecio sp., Altura media de arbustos = 150 cm. Alta
Berberis empetrifolia pendiente, base de cerro.
400.660 E; 6.261.381 N; : o Arbustos = 4.4%; Hierba = 1,8%; Rocas =
5 Adesmia gracilis

2412 m 93,8%. Al lado de Laguna Morales.

ANEXO 2
Esfuerzo de trampeo. y nimero de capturas y recapturas en las grillas, para los tres periodos de muestreo.
X indica 25 trampas Sherman

Grilla Noches de trampeo  N° de capturas  N° de recapturas
1 2 3 4
Oct-2001
Grilla 1 - X X X 0 0
Grilla 2 - X X X 4 1
Grilla 3 X X X X 2 1
Grilla 4 X X X X < 0
Total 50 100 100 100 10 2
Dic-2001
Grilla 1 - X X X 2 0
Grilla 2 X X X X 9 3
Grilla 4 X X X X 31 17
Grilla 5 X X X X 8 3
Total 75 100 100 100 50 24
Mar-2002
Grilla 1 X X X X 9 2
Grilla 2 X X X X 19 5
Grilla 3 X o X X 15 3
Grilla 4 X X X X 44 14
Total 100 100 100 100 87 24

Nota: En marzo se dispuso una grilla adicional en el sector de Administracién de CONAF,
con 75 trampas-noche, 135 capturas y 3 recapturas.
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DINAMICA POBLACIONAL DE BUFO SPINULOSUS (ANURA: BUFONIDAE)

EN EL MONUMENTO NATURAL EL MORADO, REGION METROPOLITANA
Jorge E. Mella
Escuela de Ecologia y Paisaje, Universidad Central de Chile, Santiago.
Centro de Ecologia Aplicada Ltda., Av. Suecia 3304, Nufioa, Santiago. Correo electronico:
Ima@cea.cl

RESUMEN

Sc realizo un estudio de la dinamica poblacional de Bufo spinulosus en la primavera de 2001 y verano
de 2002 en el Monumento Natural El Morado, Region Metropolitana. El objetivo fue conocer los
cambios numéricos de los distintos estados del ciclo de vida (huevos, renacuajos, juveniles y adultos)
para establecer las etapas claves. El nimero estimado de huevos fue de 105.299, mientras que el nimero
de renacuajos sobrevivientes llegd a 580 individuos, con una mortalidad entre ambas etapas de 99.45%.
El ntiimero de juveniles alcanzo a 23 ejemplares, con una mortalidad entre las etapas de renacuajo a
juvenil de 96%. Finalmente, el nimero de adultos contabilizados (no provenientes de la cohorte
anterior) fue de 28 ejemplares. Bufo spinulosus representa un tipico caso de curva de sobrevivencia
Tipo I1I, con una alta mortalidad en los primeros rangos etarios explicada basicamente por factores
fisico-quimicos. La mayoria de las pozas son esporadicas y de alto contenido en minerales. lo que
determinaria la alta mortalidad de los huevos por desecacion, descomposicion y alta temperatura de las
aguas someras.

Palabras clave: Bufonidae, Bufo spinulosus, Monumento Nacional El Morado.

ABSTRACT

I achieved a study of population dynamics of Bufo spinulosus on spring 2001 and summer 2002, in «El
Morado» Natural Monument, Metropolitan Region. The aim was to know the tigure changes of the
different states of lyfe cycle (eggs, tadpoles, juveniles, and adults) identifying the key stages. The
estimated number of eggs was 105.299, while the number of surviving tadpoles was 580 individuals,
with a mortality between both stages of 99.45%. The number of juveniles was 23, with a mortality
between the stages of tadpole to juvenile of 96%. Finally, the number of adults recorded (not from
previous cohort) was 28 individuals. Bufo spinulosus illustrates a typical case of survival curve [11
type, with high mortality during the first stages. Factors explaining the high rate of mortality are
basically physicochemicals: most of pools are ephemerals, with high content of minerals, determining
high mortality of eggs for desiccation, decomposition, and high temperature of the shallow waters.
Key words: Bufonidae, Bufo spinul/osus, Monumento Nacional El Morado.

INTRODUCCION

El Monumento Natural (MN) El Morado fue creado en 1974, y se ubica en la parte superior del rio El Volcan,
en la Cordillera de los Andes, a 90 km al SE de Santiago, Regién Metropolitana, con una superficie de 3.000
ha (CONAF 1997). EIl MN El Morado incluye la microcuenca del rio Morales, distinguiéndose dos grandes
zonas: las laderas con «acarreos» y el fondo de quebrada, con las vegas y afloramientos de aguas minerales
(Teillier et al. 1994). El conocimiento de la fauna de El Morado es muy escasa (CONAF 1997; Mella 2002), y
para el caso de los anfibios, no existen antecedentes aparte de la mencion de la presencia de tres especies:
Pleurodema thaul, Alsodes nodosus y Bufo spinulosus (CONAF 1997).

Bufo spinulosus es una especie de amplia distribucion tanto geografica como altitudinal, encontran-
dose en Chile desde la I Region a la Region Metropolitana y desde el nivel del mar hasta los 4.600 msnm (Cei
1962; Veloso y Navarro 1988; Formas 1995). El conocimiento de su historia de vida en Chile es escaso,
centrandose en adaptaciones hematologicas a la altura (Ruiz e al. 1989), dieta (Valencia et al. 1982; Nufez
et al. 1982), eficiencia de asimilacion (Benavides ez al. 2005) aspectos reproductivos (Pennay Veloso 1981)
y diferenciacion genética y morfologica (Méndez et al. 2004). Observaciones cualitativas sobre esta especie
indicarfan gran abundancia poblacional de las etapas tempranas del ciclo de vida y un bajo niumero de
adultos, pero se carece de informacion cuantitativa sobre su dindmica poblacional.
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El objetivo de este estudio fue cuantificar la dindmica poblacional de esta especie, identificando
etapas claves en su ciclo de vida.

METODOLOGIA

Entre octubre de 2001 y marzo de 2002 se realizaron cuatro salidas a terreno de uno a cinco dias de muestreo
cada una al sector de las Agyas Panimavidas (2.250 msnm). El lugar presenta pozas esporadicas y permanen-
tes, vegetacion arbustiva y herbacea alta, con gran cobertura vegetal, y algunos roquerios aislados. Se
realizaron transectos concentrados especialmente en las zonas de mayor humedad (riberas del estero y
pozas en vegas). En dichos lugares se reviso exhaustivamente, removiendo rocas y revisando los bordes y
espejos de agua.

Recuento de huevos: En la salida de octubre de 2001, para un total de ocho pozas, se estimé el niimero
de huevos mediante el siguiente procedimiento: para cada puesta de cordones ovigeros, y asumiendo una
forma de elipse, se midi6 el largo del eje mayor y el del eje menor, de modo de obtener la superficie cubierta
por la puesta (en cm?). Luego se cuantifico el niimero de huevos en un édrea conocida (100 cm?) y en una sola
capa, y se extrapolo el numero de huevos en cada puesta conociendo su area especifica y su numero de
capas (las que variaron entre 1 a 3 capas). Para tener una primera aproximacién del nivel de mortalidad en esta
etapa, se estimoé el porcentaje del total de cada puesta que present6 evidencias de muerte (por sequedad,
descomposicion, alta temperatura).

Recuento de renacuajos: En la salida de diciembre de 2001 (cuando ya no se observaron cordones
ovigeros), en el mismo sector de ocho pozas, se cuantificé el niimero de renacuajos observados en cada una
de las pozas (larvas en proceso de metamorfosis, sin aparicion de cuatro patas), en un recorrido minucioso
y lento en cada poza (con un tiempo minimo en cada poza de 30 minutos).

Recuento de juveniles: En la salida de marzo de 2002, en el sector de estudio se contabilizd el niimero
de ejemplares juveniles recién metamorfoseados (ya emergentes de las pozas, con las cuatro extremidades)
mediante dos muestreos, en los que se recorri6 lenta y minuciosamente cada sector de las ocho pozas y sus
alrededores. El tiempo de muestreo de cada recorrido fue de una hora.

Recuento de adultos: En la salida de febrero de 2002 se contabilizé el nimero de adultos en toda el
area de las Panimavidas, mediante un muestreo nocturno, el periodo del dia de mayor actividad, segiin Cei
(1962), con linterna. Se muestreo el area en dos recorridos, entre las 23:00 y las 0:30 minutos. Los ejemplares,
capturados a mano, fueron medidos y sexados y, posteriormente, liberados.

RESULTADOS

Para el sapo espinoso (Bufo spinulosus), 1a inica especie registrada en el drea, y especificamente en el sector
de Paniméavidas, se estim¢é un numero total de 105.299 huevos, para las 8 pozas en estudio (Cuadro 1). Los
huevos midieron entre 2,0 a a 2,5 mm de didmetro, con una media de 2,16 mm + 0,14 mm (promedio y
desviacion estandar para 50 huevos escogidos al azar). Los cordones ovigeros midieron entre 4,1 a 6,2 mm de
ancho, con una media de 5,39 mm + 0,60 mm (promedio y desviacién estandar para 50 cordones escogidos al
azar). Ya en el mismo periodo de muestreo (octubre) se observé una gran cantidad de huevos muertos,
estimandose cerca de 21.000 huevos, lo que corresponde a cerca del 20% (Cuadro 1). La mortalidad no estaria
relacionada con el tamafio de la poza ni de la puesta, y se observa una gran variacién en el porcentaje de
mortalidad en cada poza (Cuadro 1). El nimero de renacuajos sobrevivientes contabilizados en el siguiente
periodo de muestreo (diciembre de 2001, cuando ya no se observaron cordones ovigeros) alcanzo s6lo a 580
individuos (Cuadro 1), lo que equivale al 0,55% del nimero inicial estimado de huevos, por lo que la morta-
lidad entre ambas etapas alcanzé al 99,45%.

El nimero de juveniles menores a un afio contabilizados en marzo de 2002 (esto es, individuos
completamente metamorfoseados, con las cuatro patas y restos de cola) presentes en las cercanias de las
pozas alcanzé s6lo a 23 ejemplares, por lo que la mortalidad entre las etapas de renacuajo a juvenil se estimé
en 96%.
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Poza N°de huevos N? (%) de huevos N° de renacuajos
(octubre 2001) muertos (diciembre 2001)
(a octubre 2001)
1 64.475 6.447 (10) 140
2 17.436 5.579 (32) 40
3 456 228 (50) 0
4 7.012 0(0) 315
5 478 0(0) 35
6 3.506 351 (10) 0
7 2.868 2.294 (80) 50
8 9.068 5.870 (64) 0
Total 105.299 20.769 (19,7) 580

CUADRO I. Namero estimado de huevos y renacuajos de Bufo spinulosus en el sector Panimavidas. Monumento
Natural El Morado (Region Metropolitana)

Los individuos juveniles mayores de un afio fue de siete ejemplares, que midieron entre 3,5 a 4.2 cm.

El niimero de adultos contabilizados (no pertenecientes a la cohorte del 2001-2002) en el muestreo
nocturno de febrero de 2002 fue de 28, de los cuales 10 fueron machos y 18 fueron hembras. En relacion al
tamafio, los machos alcanzaron una longitud de 8,10 cm+0,53 cm (promedio y desviacion estandar en la
longitud hocico-cloaca, rango: 6,7 a 8,7 cm), mientras que las hembras midieron 8,46 cm + 0,25 cm (rango: 7,9
a 8,8 cm). En base al muestreo de los 28 ejemplares, las hembras alcanzaron un tamafio significativamente
mayor que los machos (t=2,35; P <0,05; g.1. =26, prueba t de Student de diferencia de medias).

DISCUSION

El registro de Bufo spinulosus tanto en el sector Panimavidas como en el sector de la Laguna Morales
coincide con lo registrado en ¢l Plan de Manejo de El Morado (CONAF 1997), el que ademas menciona la
presencia del sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul) y del sapo arriero (Alsodes nodosus). Se registro la
presencia de P. thaul sélo en la parte baja, en unas vegas a la entrada de El Morado, frente al poblado de
Baiios Morales.

El tamafio de los huevos medidos (2,16 mm, con un rango entre 2,0 a 2,5 mm) es un nuevo antecedente
para B. spinulosus, ya que en Cei (1962) no aparecen datos para este estado. En comparacion con B. chilensis,
pareciera no existir diferencias, ya que Cei (1962) menciona el mismo rango de diametro de los huevos.

En cuanto al tamafio de los adultos, Cei (1962) sefiala un tamafio de los adultos de B. spinulosus
entre 47 a 68 mm para los machos y 47 a 63 mm para las hembras, con una media de 61,1 y 55,3 mm respectiva-
mente, para la poblacién de San Pedro de Atacama, I Regién. Estos valores son notoriamente mas pequefios
que los ejemplares registrados en este estudio, con una media de 81 y 84,6 mm respectivamente. Lo anterior
estaria indicando un aumento del tamafio de los individuos hacia el sur, similar a lo registrado para otro
estudio con la misma especie (Méndez ef a/. 2004) y para otras especies, como Pleurodema thaul (Cei 1962).
En este estudio los machos fueron significativamente menores que las hembras, al contrario que en la pobla-
cion de San Pedro de Atacama, donde los machos son mayores que las hembras (Cei 1962), difiriendo también
con Méndez et al. (2004), quienes no encontraron diferencias sexuales en el tamafio corporal para 10 poblacio-
nes de B. spinulosus, en un gradiente entre Putre (I Region) y Lagunillas (Regién Metropolitana).

El estudio de dinamica poblacional y sobrevivencia de los distintos estados del ciclo de vida de Bufo
spinulosus ejemplifica un tipico caso de curva de sobrevivencia Tipo III, con la mayor tasa de mortalidad
concentrada en los primeros rangos etarios. En efecto, el paso critico en la mortalidad de los distintos estados
se registra entre el huevo a renacuajo, con un 99,45% de mortalidad. El paso siguiente, de renacuajo a juvenil.
muestra una mortalidad de 96%. Aparentemente, las etapas siguientes (de juvenil a adulto) se mantienen con
una baja mortalidad, ya que no hay mayores diferencias entre el nimero de juveniles a adultos (23 a 28). En
cuanto a la edad de los ejemplares adultos, es probable que tengan més de cinco afios, a juzgar por el tamafio
relativo de los juveniles y adultos.
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Los factores que estarian explicando la alta tasa de mortalidad son basicamente fisico-quimicos, ya
que no se observa en ¢l sector una alta presencia de depredadores de huevos y renacuajos. En un estudio
de dieta de dos rapaces realizado en el mismo sector, las presas principales fueron reptiles (para el cernicalo)
y micromamiferos (para el tuctiquere), y no se encontraron evidencias de anfibios en la dieta (Mella 2002). La
mayoria de las pozas estudiadas son esporadicas y de alto contenido en minerales, lo que determinaria la alta
mortalidad de los huevos por desecacién, descomposicién y alta temperatura de las aguas someras. En
efecto, ya en el mismo periodo en que se contabilizaron los huevos (octubre de 2001), la mortalidad se estimé
en 21.000 huevos, esto es, cerca de un 20%, y no estaria relacionada ni con el tamafio de la poza ni con la
cantidad de huevos por puesta.
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RECORDANDO LA LABOR DE FRANCESCO DI CASTRI EN CHILE
(1930-2005)
N. Bahamonde N.

Rapidamente se trasmiti6 la noticia: El 6 de julio de 2005 pasado
fallecio en Nimes, Francia a la edad de 74 afios, el Dr. Francesco di
Castri. Emst Hajek, uno de sus discipulos chilenos mas distinguido.
comunicaba la noticia por intermedio de la red.

De nacionalidad italiana, Di Castri habia recibido en Chile su
Titulo de Médico Veterinario en la Facultad de Medicina Veterinaria
y Ciencias Pecuarias de la Universidad de Chile, especializandose
después en Padua (1958 ) en ecologia animal.

Fue Director del Instituto de Higiene y Fomento de la Produc-
cién Animal (1961-1969) de la Universidad de Chile y académico so-
bresaliente de Ecologia en la misma universidad, donde Ernst Hajek.
Wiladimir Hermosilla y René Covarrubias fueron sus colaboradores y
discipulos més préximos. También tuvo una participacion relevante
en la formacién de la Facultad de Ciencias. En la década del sesenta
colaboro muy asiduamente en las actividades del Centro de Investi-
gaciones Zoologicas de la Universidad de Chile donde dirigi6 con gran acierto el Laboratorio de Ecologia, alli
trabajo junto a su esposa Valeria di Castri y al Prof. Francisco Saiz. Durante los afios de permanencia en la
Universidad de Chile se destaco por sus estudios sobre Climatologia y Biologia del suelo, que cubrieron
gran parte del territorio nacional.

Fundé en Valdivia el Instituto de Ecologia de la Universidad Austral y fue su Director entre 1961 y

1969.

Se distinguié por la erudiciéon y amenidad de sus clases y conferencias, por su espiritu alegre y
emprendedor, por su criticas constructivas y elevadas a los proyectos cientificos, por su visién y enfoque
futurista de los problemas ecolégicos, por su apoyo desinteresado a las investigaciones ecologicas que
realizaban sus colegas en Chile.

Chile distinguié y premio su quehacer al otorgarle la Universidad de Chile, primero en marzo de 1999,
la Medalla Rectoral, y luego en abril de 2003 el grado de Doctor Honoris Causa. Por otra su parte, el Gobierno
le otorgd su maxima distincion: la Condecoracion Bernardo O’Higgins, en el grado de Gran Cruz.

Entre sus miltiples actividades internacionales ocupé el cargo de Director de la Division de Ciencias
Ecologicas de UNESCO y luego el de Subdirector General de UNESCO (Paris) desde donde participé en la
direccion del programa «El Hombre y la Biosfera» (MAB), establecido en noviembre de 1971, sin fecha de
finalizacion, estimuldndonos, como pais, a participar en sus actividades. Fue asi como se cre6 el Comité
Nacional del MAB en CONICYT, y solicité al Dr. John Celecia de MAB-UNESCO actuara como nexo entre
Paris y Santiago, contandose también en ese entonces con el apoyo logistico incondicional de la Profesora
Carmen Lorenzo, Directora de la Oficina Regional de Educacién de UNESCO para América Latina y el Caribe,
en Santiago.

Gratos recuerdos son hoy la participacion de un grupo de investigadores de la Universidad de Chile,
la Universidad Catdlica de Valparaiso y del Museo Nacional de Historia Natural en el desarrollo del Tema 5
del programa MAB, «Efectos ecolégicos de las actividades humanas sobre el valor y los recursos de lagos.
pantanos, rios, deltas y zonas costerasy», cuyas actividades estuvieron orientadas de preferencia al estudio
de lagos (naturales y artificiales), rios y estuarios. Se elabor¢ el proyecto: «Diagnéstico y evaluacion del
potencial biolégico de embalses y lagos naturales en Chile Central», que permitié afianzar el desarrollo
limnolégico en Chile. Se logro (1) obtener equipos de investigacion para limnologia (2) la designacion de la
Estacion Limnologia de Rapel, de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile como Estacién Piloto de
demostracién para América Latina, (3) la organizacion de cursos y talleres nacionales e internacionales sobre
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tépicos de Limnologia, incluyendo la publicacién de un libro sobre «Embalses, fotosintesis y productividad
primaria» ( publicado por UNESCO, Santiago, Chile). Participaron en diferentes fases del proyecto: Sergio
Cabrera, Vivian Montecino, Hermann Miilhauser, Gabriela Castillo, Doris Soto, Irma Vila, Luis Zuiiiga, Rosa-
rio Ruiz, Nibaldo Bahamonde y otros. Refiriéndose a este proyecto el Dr. Di Castri escribiria : «...puedo decir
sin reticencias que nunca tanto ha sido realizado, en calidad y cantidad, con una inversion financiera
mas reducida por parte de UNESCO». Asi nos daba dnimo para seguir, con nuevos brios, la tarea empren-
dida.

Como no recordar ahora sus bondadosas palabras, que reflejan su amor a Chile, escritas en Montpellier el 22
de octubre de 1984, con motivo de la edicién de «kEmbalses, fotosintesis y productividad primaria:»: «...con
una mirada retrospectiva a los afios sesenta, momentos en los cuales iniciara mi propia carrera cientifica
en Chile, cudn grato me es observar los pasos enormes que han dado mis colegas chilenos para el avance
de las ciencias ecoldgicas; unos avances tan grandes — y esto pesar de las vicisitudes de todo tipo— que
han alzado la ecologia chilena a un nivel competitivo en el contexto internacional. No podria haber para
mi una satisfaccion mas profunda para confrontar el gran amor de toda mi vida: Chile, su gente, su ciencia
y su cultura». El fue uno de los responsables de este desarrollo ...Antes ya nos habia senalado... «foda
investigacion cientifica debe presuponer un acto de amor, un acto de confianza hacia el presente y el
futuro.»

Su carifio por Chile se expresé también en sus continuas visitas al pais, la tltima de ellas se efectué en
el verano de este afio. Su extenso Curriculum Vilae es una clara expresion de sus incesantes actividades,
algunas de las cuales se expresaron en sus 35 libros y mas de 700 articulos cientificos. Muchos paises del
mundo reconocieron su labor y la agradecieron otorgandole premios y otras distinciones. Hoy el Museo
Nacional de Historia Natural de Chile adhiere a los homenajes que se han rendido a este gran cientifico y
gran amigo de los naturalistas chilenos.
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JUANA CAPETILLO ARCOS

En Antofagasta, el 2 de marzo recién pasado ha fallecido Juana Capetillo Arcos, Profesora Asociada del
Departamento Biomédico de la Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Antofagasta. Obtuvo el
grado de Magister en Genética en la Universidad Austral de Chile.

Juana Capetillo se desempeiio como Profesora de la Catedra de Genética. Recién recibida de Profe-
sora de Biologia, sinti6 que en esta disciplina podria volcar sus mejores aptitudes como maestra y formadora
de innumerables estudiantes que fueron sus discipulos, pertenecientes a diferentes carreras de la Salud, del
area Ciencias del mar y Pedagogias. Juana se interesé desde siempre en la Citogenética, disciplina en la que
se formd asistiendo a cursos y estadias en el antiguo Departamento de Biologia Celular y Genética de la
Facultad de Medicina de la Universidad de Chile. Es en aquellos afios que conoci a Juanita, con la que
comparti muchas horas de laborioso trabajo hasta no hace mucho, estudiando las especies de lagartos y
anfibios del Norte Grande que constituyeron ¢l principal interés en su trabajo de investigacion.

Incansable en su trabajo en terreno, generosa en el apoyo a diferentes investigadores que necesi-
taban realizar estudios de terreno en la Segunda Region. Participé en numerosos proyectos de investigacion
colaborando con investigadores en Herpetologia y Genética como Alberto Veloso, Ramon Formas, Juan
Carlos Ortiz, Daniel Frias, Nelson Diaz y tantos estudiantes que encontraron en Juana un decidido apoyo
para llevar a buen término sus salidas a terreno.

Sus principales contribuciones fueron dar a conocer nuevas especies y los cariotipos de la fauna
herpetologica del Norte. A través de la direccién de tesis entusiasmé a los jévenes en el estudio de la
citogenética de especies acudticas tanto marinas como dulceacuicolas. A pesar de su enfermedad, continué
con su labor docente y de investigacion. Concurrié a la XXX VIII Reunién Anual de la Sociedad de Genética
de Chile, realizada en Puerto Varas en noviembre pasado. Junto con la Profesora [rma Northland, Mg Sc., su
maestra, entusiasmaron a un grupo importante de futuros profesores de Biologia para asistir a esta Reunion,
siempre preocupada de incentivar el interés de los jévenes por superarse.

Juana Capetillo fue una persona alegre y afectuosa, muchas veces después del trabajo en el labora-
torio compartimos gratas conversaciones. Juana partié prematuramente. Junto con Irma Northland, constitu-
y6 un ejemplo de dedicacidon a la tarea académica, aun en condiciones adversas, muchas veces. Los
herpetologos y genetistas esperamos confiados que el quehacer de Juana continte en sus estudiantes a
quienes les dedicé su vida.

Patricia Iturra Constant
Programa de Genética Humana
Facultad de Medicina
Universidad de Chile
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INSTRUCCIONES A LOS AUTORES

La Direccion del Museo Nacional de Historia Natural considerara para la publicacion en sus publicaciones, contribucio-
nes originales e inéditas en las diferentes disciplinas relativas a las ciencias naturales y antropologia.

Presentacion de originales:

Los autores deberan enviar al Director del Museo Nacional de Historia Natural o al editor del Boletin (Casilla 787,
Santiago) el original y dos copias del trabajo, mecanografiado a doble espacio, en papel de buena calidad, tamaro carta,
escrito por una sola cara, con margenes de por lo menos 2,5 cm, ademas del archivo en disquete de 3,5 pulgadas.

En el texto, s6lo deberéan subrayarse los nombres cientificos correspondientes a géneros, subgéneros, especies y
subespecies. '

El Editor a través de su Comité Editorial sometera los originales al juicio critico de especialistas y revisara el
estilo antes de decidir su publicacidn; las observaciones seran enviadas al autor.

El Editor y el Comité Editorial se reservan el derecho de rechazar aquellos trabajos que a su juicio no se ajusten
al nivel de la revista o su linea editorial.

Cuando un manuscrito se encuentre en proceso de revision para su aceptacion, no debe ser enviado para su
publicacion a otras revistas.

TITULO debera ser corto y preciso.

El autor(es) indicari(n) al pie de la primera pagina el nombre y direccién postal de la Institucién a la que
pertenece(n).

RESUMEN: los originales en espafiol deberan llevar un resumen en este mismo idioma y otro en un idioma extranjero
de amplia difusion (preferentemente inglés). Estos deberan breves y objetivos, incluirdn sélo el contenido y las conclu-
siones del trabajo y no excederan las 250 palabras.

El trabajo debera estar organizado en una secuencia logica. En la introduccién debera dejarse claramente estable-
cido cudles son los objetivos y la importancia del trabajo, limitandose al minimo de informacion relativa a trabajos
anteriores.

M¢étodos de practica habitual deben sefialarse sélo por su nombre reconocido o citando la respectiva referencia.
CUADROS: se justifican cuando constituyen una sintesis de informacion para evitar un texto largo. Deben numerarse
consccutivamente con nimeros arabes: Cuadro 1, 2, 3, etc., colocando a continuacion un titulo breve y preciso sin notas
descriptivas. En su elaboracion se deberan tener en cuenta las medidas de la pagina impresa de la revista.

FIGURAS: incluyen dibujos lineales, gralicos, mapas, etc. y fotografias. Los dibujos deberan ser hechos con tinta china
negra y papel diamante o papel blanco de buena calidad pudiendo usarse ademas materiales autoadhesivos (letra set u
otros). Las fotografia deberan ser en blanco y negro, papel brillante y con buen contraste e intensidad.

Las figuras llevaran leyenda corta, precisa y autoexplicativa y serdn numeradas correlativamente con cifras
arabes: Figura 1, 2, 3, etc. En lo posible deberdn disefiarse del tamafio en que se desea sean reproducidas, teniendo en cuenta
las proporciones de la hoja impresa de la revista.

Si se tuvieran que hacer figuras que excedan el tamaiio de la hoja, deberan ser proyectadas considerando la
reduccion que sufrird el original. Usar escalas graficas.

Las leyendas y explicaciones deberan ser mecanografiadas en hoja aparte.

Cada ilustracion debera llevar ademas del niimero, el nombre del autor y del articulo, los que deberan escribirse
con lapiz grafito en su margen o en el reverso en el caso de las fotografias. El autor puede sugerir el lugar mas apropiado
para ubicar las ilustraciones.

El ntimero de cuadros y figuras debera limitarse al minimo indispensable para comprender el texto.
REFERENCIAS: Las referencias en el texto se haran indicando solamente el apellido del autor, el afio y la pagina, si es
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Nosotros...

FLOR NACIONAL DE CHILE

Lapageria rosea Ruiz y Pavon
Familia: Smilacaceae (Philesiaceae)
«Copihue, voqui copihue, cod-quilla (flor), colcopiu, copiu, nupo, copihuero, copihuera (planta), pe-
pino (fruto)»
Lapageria: en honor a Josefina Tascher de Beauharnais de La Pagerie, primera esposa de
Napole6bn Bonaparte, y rosea: por el color rosado de sus flores.

El nombre mapuche Copihue deriva de copiin = estar boca abajo.

Es un arbusto trepador, de tallos cilindricos muy duros y resistentes que facilmente se
enredan en otras plantas, sus hojas coriaceas, persistentes, ovalado-oblongas u orbiculares,
acorazonadas, color verde oscuro, de 3,5-2 cm de largo por 3-4 cm de ancho.

Flores de 5-10 cm de largo por 2-3,5 cm de ancho, acampanadas, seis tépalos iguales de
color rojo, rosado, amarillento o blanco. Fruto, una baya de 2,5-3,5 cm de largo por 2-2,5cm de
diametro, con pulpa dulce mucilaginosa que contiene numerosas semillas amarillas de mas o
menos 5 mm de largo.

Se distribuye desde Aconcagua (V Regién) hasta Osorno (X Region).

Sus frutos, dulces y refrescantes, son consumidos al estado natural. Artesanalmente, con
sus tallos, delgados y resistentes, se confecciona un pequefo canasto llamado «chaihue» que se
usa como colador. Por |a belleza de sus flores es cultivado en jardineria y en jardines botanicos de
Chile y del extranjero, con gran aplicacién ornamental.

Dado que se extrae del medio natural para comercializar sus flores, el Ministerio de Agricul-
tura, mediante Decreto N° 129, la declard especie protegida el 1 de abril de 1971.

Considerando el gran valor estético de esta especie, venerada ademas desde tiempos pre-
téritos por el pueblo mapuche como la flor simbolo, motivo de sus inspiraciones guerreras y roman-
ticas, es que, después de dos nominaciones de «Flor Nacional de Chile», esto se oficializé con un
Decreto Ley.

El 3 de septiembre de 1916, por acuerdo tomado en una sesién de la Asociacion Nacional
de Educacién, se nomina al «copihuex» Flor Nacional de Chile.

En septiembre de 1917 (sin que existiera un decreto) se le dio el caracter de «Flor Nacio-
nal» chilena, con una pequefia ceremonia en el cerro Santa Lucia, Santiago. En este acto se
plantaron algunos ejemplares (Mufioz P. 1937)

Finalmente el 20 de enero de 1977, por Decreto Supremo, se declaro al «copihue» (Lapageria
rosea R. et P.) «Flor Nacional de Chile», mediante los Decretos Leyes Nameros 1y 128, de 1973,
y 527, de 1974.
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